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CAPITULO 1

DISPOSICIONES GENERALES
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1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO

Esta norma tiene por objeto facilitar la informacion técnica necesaria y establecer los
criterios que han de cumplir las redes e instalaciones de abastecimiento existentes en
el término municipal de Cordoba. Establece los criterios que deberan considerarse
desde la fase de elaboracion de proyecto, hasta la de funcionamiento de los sistemas,
con el fin de obtener la maxima uniformidad y calidad dentro del &mbito de actuacion de
EMACSA.

1.2. AMBITO DE APLICACION

Esta norma es de aplicacion para todas las redes de abastecimiento municipales
enclavadas en el ambito de actuacidon de la Empresa Municipal de Aguas de Cérdoba,
S.A, asi como en las zonas de suelo urbano o urbanizable definidas en el Plan General
de Ordenaciéon Urbana (P.G.0.U) de Cordoba.

Sera de aplicacion para todas las redes de abastecimiento de nueva implantacion y la
renovacion de las existentes que vayan a pertenecer a las infraestructuras gestionadas
por EMACSA.

1.3. SELECCION DE MATERIALES

Los materiales de las redes de abastecimiento de agua deberan satisfacer los requisitos
de calidad indicados en las respectivas normativas técnicas del producto definidas para
este fin.

En general cumpliran las normas UNE correspondientes y en su defecto, y por este
orden, EN, DIN, AWWA. Los materiales utilizados deben cumplir las prescripciones
sanitarias vigentes, y si tienen que estar en contacto con agua potable, deberan poseer
el correspondiente Nimero de Registro Sanitario. En modo alguno podran alterar las
caracteristicas organolépticas del agua (color, sabor y olor).

Todos los elementos componentes de la red de abastecimiento llevaran como minimo,
la marca identificativa siguiente:

- Marca del fabricante.

- Ao de fabricacion.

- Diametro nominal.

- Presién nominal o clase de presion.

- Marca de calidad y/o Organismo de Certificacion.
- Norma segun la que ha sido fabricado.

Para asegurar el cumplimiento de los requisitos de calidad y funcionalidad establecidos
por parte de EMACSA, todos los materiales a instalar en las redes e infraestructuras de



Sistema Integrado de Gestion

EMACSA “ NE NT 001 Norma de abastecimiento de agua

EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA 5.A. Versién 5 Fecha Ol-Sep.-24 Pégina 10 de 134

abastecimiento que se ejecuten en su ambito de actuacion deberan estar autorizados
expresamente por EMACSA, la cual se reserva el derecho a realizar los ensayos y
pruebas que considere necesarios para comprobar la calidad de los materiales
instalados, asi como de las obras ejecutadas.

1.4. DEFINICIONES

" Aduccién: Es el conjunto de obras destinadas a transportar agua desde su
captacion hasta las instalaciones de tratamiento.
El flujo en las aducciones puede efectuarse bien en superficie libre (en canales y
galerias), o bien en conductos a presion (por gravedad o con elevacion).

" Arteria: Serd aquella tuberia y sus elementos que enlazan diferentes sectores de
la zona abastecida, sin que en ella puedan realizarse acometidas.

. Red de distribucién: Es el conjunto de tuberias y todos sus elementos de maniobra
y control, necesarios para conducir el agua potable a presion desde las arterias, y
de la cual se derivaran las acometidas para los diferentes usos urbanos, bocas de
riego y tomas contra incendios.

. Acometidas: Es el conjunto de tuberias y todos sus elementos de maniobra y
control, que unen las conducciones de la red de distribucion con la instalacion
interior del inmueble que abastece.

= Malla: En una red de distribucion, las mallas son todos los contornos cerrados en
los que se cumplen que:

a) La suma de los caudales entrantes y salientes en una red es igual a cero.
b) La suma de las pérdidas de carga en cada una de las mallas que la componen
es nula.

" Ramal: Es la parte de la red de distribucion cuyo trazado es abierto, del que no se
deriva ninguna otra tuberia integrante de dicha red.

" Arbol: Es el mayor conjunto de ramales con un origen coman.

. Dotacién: Es el consumo considerado para el célculo de las necesidades de
suministro de agua.

1.4.1. PRESIONES HIDRAULICAS RELATIVAS A LA RED

. Presién_estatica (Pe): En un punto de la red es la presién producida por una
columna de agua de altura igual a la diferencia de cota entre el origen del
suministro y el punto considerado.

. Presiéon _de disefio (DP): Presion maxima de funcionamiento (en régimen
permanente) de la red o de la zona de presion, fijada por el proyectista,
considerando futuras ampliaciones, pero excluyendo golpe de ariete.
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" Presién maxima de disefio (MDP): Presién maxima de funcionamiento de la red o
de la zona de presidn, fijada por el proyectista, considerando futuras ampliaciones
e incluyendo golpe de ariete.

" Presién de servicio (SP): Presion interna en el punto de conexién a la instalacion
del consumidor, con caudal nulo en la acometida.

" Presién de prueba de la red (STP): Es la presion hidraulica interior a la que se
prueba la tuberia una vez instalada. Presion hidrostatica aplicada a una
conduccién recientemente instalada de forma que se asegure su integridad y
estanqueidad. Sera la que consiga que se alcance en el punto mas bajo del tramo
en prueba una con cinco (1,5) veces la presibn maxima de disefio (MDP) en el
punto de mas presion.

1.4.2. PRESIONES RELATIVAS A LOS COMPONENTES DE LA RED

. Presién nominal (PN): Es la presion con arreglo a la cual se clasifican y timbran los
tubos, accesorios, piezas especiales y elementos de la red.

. Presion de rotura (Pr): Es la presion hidraulica interior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion ~r del
material de que esta fabricado.

2e

Suvalorsera B = - X R,

siendo “D” el diametro interior del tubo, “e” el espesor de la pared del mismo,
expresados en la misma unidad y Rm la resistencia minima a traccion del material.

" Presion _de funcionamiento admisible (PFA): Es la presion maxima que un
componente es capaz de resistir de forma permanente en servicio.

" Presién maxima admisible (PMA): Es la presion maxima, incluido el golpe de ariete,
gue un componente es capaz de soportar en servicio.

. Presién de prueba en obra admisible (PEA): Es la presion hidrostatica maxima que
un componente recién instalado es capaz de soportar, durante un periodo de
tiempo relativamente corto, con objeto de asegurar la integridad y la estanqueidad
de la conduccion.

1.5. SISTEMAS DE UNIDADES. NOMENCLATURA Y ESTANDARIZACION

Se considerard el sistema de unidades de medida Sl (Sistema Internacional) de acuerdo
con lo dispuesto en el Real Decreto 2032/2009, de 30 de diciembre, por el que se
establecen las unidades legales de medida.
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Unidades Sl basicas

Longitud Metro m
Masa Kilogramo kg
Tiempo, duracion Segundo S

Magnitudes derivadas

Fuerza Newton. N - m kg s
Presion, tension Pascal. Pa N/m? m~' kg s72
Potencia Watio w Jis
Energia Julio J
Densidad Kg/m?
Caudal m3/s

Relaciones con otras unidades usuales

Kilogramo-fuerza (kgf) 1 kgof = 9,80665N
Megapascal (MPa) 1MPa = 10%N/m? =1 N/mm?
Atmosfera (atm) 1atm = 1,01325x 10° Pa
Bar (bar) 1bar = 10°Pa

Metro de columna de agua (m.c.a.) 1mca. = 9,80665x 10°Pa
Kgflem® 1 kgflem®=  9,80665 x 10* Pa

1.6. REVISION

La presente normativa sera revisada por EMACSA cada vez que lo requiera su
adaptacién a las nuevas tecnologias.
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1.7. NORMATIVA Y LEGISLACION DE APLICACION

La Normativa y la legislacion aplicables quedan recogidas en el Anejo n°1.
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CAPITULO 2

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED DE

ABASTECIMIENTO
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO

2.1. TIPO DE REDES

En las redes de distribucion de agua se diferencian fundamentalmente dos tipos de
tuberia:

- Arterias.
- Tuberias de distribucion.

2.1.1. ARTERIAS

Son las de mayor diametro y su principal funcion es la de conducir el agua a la red de
distribucion, enlazando diferentes sectores de la zona abastecida.

2.1.2. TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Son las de menor didmetro y su funcion principal es la de conducir el agua a presion a
los distintos puntos de consumo de la red de distribucion.

Se considera como red de abastecimiento al conjunto formado por los siguientes
elementos: tuberias, elementos de maniobra, elementos complementarios.

2.2. MATERIALES A UTILIZAR EN LOS ELEMENTOS DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO

Se considera como red de abastecimiento al conjunto formado por los siguientes
elementos: tuberias, elementos de maniobra y elementos complementarios.

Los materiales a instalar tendran unas caracteristicas tales que contribuyan a que la red
cumpla las exigencias de seguridad, salubridad, de servicio y de duracion con
capacidad para resistir las condiciones de trabajo previstas sin que sufran alteraciones
prematuras.

Todos los materiales que se utilicen para estar en contacto con el agua, deberan cumplir
las reglas de higiene y las prescripciones sanitarias presentes en la legislacion vigente
en cada momento. En modo alguno podran modificar la calidad del agua suministrada,
aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos a que ésta haya
podido ser sometida, siendo de aplicacién lo especificado en el Real Decreto 3/2023,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad
del agua de consumo, su control y suministro.
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Los materiales a emplear en la red de abastecimiento deberan estar incluidos en el
RCPLO1 Regqistro de Materiales Autorizados para las redes de abastecimiento y
saneamiento de EMACSA.

2.3. TUBERIAS

Son los conductos formados por tubos convenientemente unidos por otros elementos
gue permiten una facil instalacion y explotacién del sistema.

Las tuberias cumpliran las prescripciones recogidas en las normas especificas segun
cada tipo de material, y deberan ser capaces de soportar los esfuerzos a los que van a
estar sometidos durante su almacenamiento, transporte, acopio en obra, montaje y
puesta en funcionamiento, durante toda su vida util. Deberan estar exentas de
irregularidades en sus superficies, con espesores uniformes, de manera que las
paredes exteriores e interiores queden regulares, lisas, sin rebabas, fisuras, oquedades,
incrustaciones u otros defectos que puedan afectar a sus caracteristicas hidraulicas o
mecanicas.

El sistema empleado para la union de tubos entre si, accesorios y restantes elementos
se denomina junta, cuyo disefio depende del material base de la instalacion.

Se denominan accesorios, aquellos cuya utilizacion permiten los cambios de direccion,
derivaciones, reducciones y empalmes con otros elementos estando estos
perfectamente definidos por las Normativas correspondientes.

Se denominan piezas especiales aquellas cuya utilizacion es menos generalizada en
una primera instalacion de red de distribucion, y, por tanto, sus condiciones de disefio
y fabricacién no se contemplan en normativas oficiales (UNE, EN, ISO, DIN, etc.). El
uso de este tipo de piezas debera contar con el visto bueno de EMACSA. Para ello se
facilitara una ficha con los detalles de la pieza (acotada, material usado, empresa
fabricante...).

Al igual que las juntas, los accesorios y piezas especiales dependen del material base
de la conduccidn, por lo que, respecto a ello, se distinguen las siguientes clases de
tuberias en redes de distribucion. Para cualquiera de estas clases que se describen a
continuacién, EMACSA debera poder conocer en todo momento el proceso de
fabricacion, asi como las caracteristicas de cada uno de sus componentes, controles
de calidad en fabrica y pruebas a realizar durante el proceso y acabado.

Por razones de normalizaciébn, mantenimiento, etc., los materiales admitidos por
EMACSA en el proyecto y construccion de sus redes son los que definen en las
Especificaciones Técnicas, desarrolladas en los siguientes apartados.

2.3.1. FUNDICION

Las tuberias y accesorios de fundicion deberan ser conformes a lo especificado en la
Norma UNE-EN-545:2011. Seran de fundicion gris nodular (fundicién ductil) de calidad
minima EN-GJS-500-7 segun UNE-EN 1563.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/02/RCPL01.pdf
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Los tubos llevaran un revestimiento interior de mortero de cemento aluminoso, de alto
horno o poliuretano centrifugado de conformidad con la Norma UNE-EN-545. La
proteccion exterior de los tubos constara de un revestimiento de pintura rica en zinc
sobre el que se aplicara un barniz exento de fenoles o alquitran epoxy, conforme a la
Norma UNE-EN-545:2011.

Los accesorios se fabricaran sobre molde de arena con un alargamiento minimo del
5%.

La unién entre extremos acampanados (enchufes) y lisos de tubos se realizara
preferentemente mediante junta automatica flexible salvo casos especiales y las juntas
mecanicas (exprés y bridas) en piezas o en aquellos trazados que por su complejidad
lo requieran.

La estanqueidad con la junta automatica flexible se conseguird mediante la compresién
de un anillo de goma labiado, para que la presién interior del agua favorezca la
compresion. El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo con topes
circulares para el anillo de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos
angulares y longitudinales de los tubos o accesorios unidos. El extremo liso debe estar
achaflanado. Su disefio y caracteristicas deben cumplir la Norma ISO 4633.

La estanqueidad con junta mecanica se conseguira mediante la compresion de un anillo
de goma alojado en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada. El apriete de
esta puede realizarse mediante bulones con un extremo roscado y el otro apoyado en
la abrazadera externa del enchufe, o bien mediante pernos pasantes por los taladros
de la contrabrida y de la abrazadera externa del enchufe.

Los elastdmeros empleados en las juntas deberan cumplir las propiedades que se
determinan en UNE-EN 681-1, para una dureza en unidades IRHD de 60.

Asimismo, se emplearan accesorios con junta de brida, al menos en uno de sus
extremos, para empalmes a otros mecanismos o piezas especiales de las conducciones
y cuya estanqueidad se conseguira con la compresion entre las dos bridas de una
plancha de material elastico en forma de corona circular mediante tornillos pasantes
sobre los agujeros de aquéllas.

Existen otros tipos de juntas, cuyos usos pueden estar recomendados para “casos
especiales” o para el montaje de determinadas piezas, y cuya utilizaciéon podra ser
propuesta por el proyectista, instalador o empresa suministradora, para la aprobacién
de EMACSA.

Entre los accesorios para tuberia de fundicion se encuentran los denominados tes,
curvas, manguitos, empalmes (terminales), conos, placas de reduccion y bridas ciegas.

Como piezas especiales se pueden citar: manguitos sectorizados con o sin derivacion,
carretes de anclaje, carretes de montaje, abrazaderas con o sin derivaciony, en general,
todas aquellas que no corresponden al grupo de accesorios.

La serie de didmetros nominales en las redes de abastecimiento de Cérdoba sera de
100, 150, 200, 250, 300, 400, 500 y en adelante, con diferencias de 100 mm, hasta los
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1.000 mm de diametro. Se fabrican también diametros superiores, por lo que esta serie
no es exclusiva.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con la Especificacion Técnica ETNT004.
2.3.2. HORMIGON

Podran utilizarse tuberias de hormigobn armado con camisa de chapa y junta soldada,
en conducciones de diametro igual o superior a 600 mmy en las que se prevean pocas
derivaciones.

Para su calculo, fabricacion, control e instalacién, habrd de tenerse en cuenta la
“Instruccién del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado”
de septiembre de 2007, en lo que sea aplicable al tipo ya citado de entre lo que se
contempla en la citada instruccion, o a las indicaciones de las Normas UNE-EN-641
para los tubos de hormigon armado y UNE-EN-642 para los pretensados.

Estaran formados por una pared de hormigon, una armadura transversal compuesta por
una o mas jaulas cilindricas y una camisa de chapa de acero soldada encargada de
garantizar la estanqueidad. Normalmente la camisa de chapa estéa situada mas proxima
al paramento interior que las armaduras y entre este paramento y la camisa pueden
disponerse armaduras transversales y longitudinales o bien un mallazo, dependiendo
del diametro del tubo.

Los materiales empleados en los tubos de hormigon armado y pretensado (cemento,
agua, aridos, aditivos, adiciones, acero para armaduras pasivas y activas y chapas de
acero) deberan cumplir lo especificado por la vigente Instruccion de Hormigéon
Estructural.

2.3.3. ACERO INOXIDABLE

Se emplearan tuberias de acero inoxidable en tramos autoportantes y en zonas
singularmente expuestas a acciones sismicas o de impactos (lineas de ferrocarril,
aeropuertos, etc.).

Los materiales seran de acero austenitico de la serie 300 salvo indicacion y con o sin
soldadura longitudinal. Su uso y aplicacion queda limitado a los dos tipos siguientes:

- Acero AISI — 304L Para uso en aquellos casos en contacto con agua bruta.
- Acero AISI — 316L Para uso en aquellos casos en contacto con agua potable.

Se fabricaran de acuerdo con las normas ANSI. B36.19 6 DIN —2463.

Los revestimientos interiores en contacto con agua potable deberan estar previamente
acreditados conforme al RD 3/2023 y aceptados por EMACSA.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT004-Tuberia-de-fundicion-ductil-y-piezas-especiales.pdf
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2.3.4. POLIETILENO

Sera de aplicacion en acometidas domiciliarias, instalacion de boca de riego, purga de
aire, etc. Asimismo, en redes de distribucién de caracter especial e instalaciones de
riego.

Las tuberias de polietileno seran timbradas, como minimo, a 16 atmdsferas de P.N. o
superiores si lo exigiera el calculo realizado.

Los tubos fabricados con polietileno deberan ser de color negro con bandas azules y
habran de cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 12201-2 (Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para conduccidon de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE) Parte 2: Tubos), seran de uso alimentario y deberan acreditar
el cumplimiento del RD 3/2023.

Se empleara polietileno de alta densidad “tipo PE-100”, segun UNE 12201-2 y cumpliran
las Especificaciones Técnicas de AENOR.

Los controles de calidad deberan estar garantizados por certificado de conformidad
segun Especificaciones Técnicas AENOR.

Para el caso de las tuberias empleadas en la instalacion mediante el sistema de
entubado ajustado “Bursting” y Relining, estas seran del tipo PE 100-RC, debiendo
cumplir ademas con las especificaciones de la DIN PAS 1075.

La union de tuberias entre si, 0 entre estas y el resto de piezas intercalados en la
instalacion, se realizaran mediante accesorios electrosoldables para diametros
exteriores igual o inferiores a 110 mm, para los superiores se utilizara el sistema de
soldadura a tope.

Cuando se utilicen accesorios de fundicién éstos deberan ser de fundicidon ductil, de
calidad minima EN-GJS-500-7 segun UNE-EN-1563.

Los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada para
uniones con estanqueidad en la rosca, las roscas seran conformes con las definidas en
la Norma UNE 10226. Las roscas de tuberias para uniones sin estanqueidad en la rosca
seran conformes a las definidas en la norma UNE EN ISO 228-1.

Asimismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las
Normas UNE-EN-ISO 3458 - Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE-EN-
ISO 3459 - Método de ensayo de estanquidad bajo presion negativa, UNE-EN-3501 -
Método de ensayo de resistencia al desgarro bajo fuerza longitudinal constante, UNE-
EN-ISO 3503 -Método de ensayo de estanquidad con presion hidraulica interior para
conjuntos sometidos a flexion.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con la Especificacion Técnica ETNT003.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT003-Tuberia-de-polietileno-para-conducciones-de-agua-a-presion.pdf
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2.4. ELEMENTOS DE MANIOBRA Y CONTROL

Son los elementos intercalados en las tuberias empleados para regular el flujo del agua
gue discurre por la red de abastecimiento.

Los elementos metalicos constitutivos de las véalvulas, que asi lo requieran, deberan
contar con una proteccién anticorrosion interior y exterior a base una o varias capas de
resina epoxi-poliamida.

La estanqueidad entre los distintos elementos que componen las véalvulas se llevara a
cabo mediante la interposicion de una o varias juntas elastoméricas.

Como elementos de maniobra se distinguen los dos grupos de valvulas mas
importantes: valvulas de compuerta y valvulas de mariposa, desaglies y ventosas.

2.4.1. VALVULAS DE COMPUERTA

2.4.1.1. OBJETO Y DESCRIPCION

La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos
a presion y funcionard en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las
disposiciones intermedias adquieren un caracter de provisionalidad.

La valvula de compuerta esta constituida, como elementos esenciales por:

- Un cuerpo en forma de T, con dos juntas tipo brida en sus extremos de unién a la
conduccion asegurando la continuidad hidraulica y mecéanica de ésta y otro elemento
gue fija éste a la cupula o tapa.

- Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un
husillo o eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacién del fluido.

- Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actia,
produciendo el desplazamiento de éste. El giro se realiza mediante el apoyo de su
parte superior sobre un soporte.

- Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el husillo.

- Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y
el husillo.

La serie de diametros nominales sera de 60, 80 100, 150, 200, 250 y 300 mm. para 16
atmosferas de P.N.
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2.4.1.2. CARACTERISTICAS DE DISENO, INSTALACION Y MANIOBRA

Las vélvulas de compuerta deberan satisfacer lo especificado en la Norma UNE-EN
736-1y en la UNE-EN 1074-1. Seran de fundiciéon nodular (fundicién ductil) de calidad
minima EN-GJS-500-7 UNE-EN 1563.

El cierre de la valvula se realizara mediante giro del volante o cabeza del husillo en el
sentido de las agujas del reloj, consiguiéndose la compresion de todo el obturador en el
perimetro interno de la parte tubular del cuerpo. Este obturador estara totalmente
recubierto de elastomero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura en su
parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del elastomero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante,
cuadrado del husillo o lugar visible de la tapa.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningun
estrechamiento de la seccion de paso, es decir, que ninguna fraccion del obturador
podra sobresalir en la parte tubular de la valvula.

Las valvulas se instalaran alojadas en registros. En el caso de las valvulas de diametro
inferior a 300 mm (detalle n°® 5.200 a 5.202) se ubicaran en registros de diametro interior
30 cm y para las valvulas de diametro igual a 300 mm (detalle n°® 5.203 a 5.204), en
registros de diametro interior 1,10 m.

2.41.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
El cuerpo y tapa de las valvulas sera de fundicion nodular.

El obturador sera de fundicion ductil recubierta de elastdmero, realizandose la
estanqueidad mediante compresion del recubrimiento con el interior del cuerpo.

El husillo del mecanismo de maniobra sera de acero inoxidable y la tuerca donde gira
éste sera de bronce o laton forjado.

Los pernos o tornillos que unen las distintas partes del cuerpo seran de acero cincado
embutido en el cuerpo y sellado con cera.

Los materiales que se han sefialado anteriormente seran, como minimo, los que
corresponden a las designaciones siguientes:

Fundicién ductil EN GJS -500-7 UNE-EN-1563

Acero cincado DIN 912

Laton forjado C6680 UNE-EN- 1982

Bronce 3520 UNE-EN- 1982

Elastomeros Caucho nitrilico (NBR)
Etileno-Propileno (EPDM)
Neopreno (CR)

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales de las valvulas de compuerta
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Los elastbmeros en contacto con el agua en circulacion seran de etileno-propileno, y
deberan cumplir las caracteristicas que se determinan en UNE-EN- 681-1.

Todo el material de fundicidon nodular llevara una proteccion anticorrosion, con capas
de imprimacion intermedias y acabado con revestimiento epoxy, con espesor minimo
de 250 micras uniforme en toda la superficie sin que existan irregularidades. También
pueden realizarse recubrimientos poliamidicos por aplicacidn electrostatica, a base de
polvo de muy baja granulometria. Para los interiores, se tendra en cuenta el caracter
alimentario del revestimiento realizado.

2.4.1.4. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

La longitud entre bridas sera la correspondiente a la Norma DIN 3202 F-4, y que
corresponde a la “serie corta”.

Se dispone como medida de espesor del husillo, el diametro del mismo en cualquier
punto de la parte lisa o exterior de la roscada.

Diametro nominal L Espesor husillo
mm. Serie corta (mm). mm.
60 170 24
80 180 24
100 190 26
150 210 28
200 230 32
250 250 36
300 270 36

Tabla 2: Caracteristicas dimensionales de las valvulas de compuerta

Las bridas, para PN 16, seran conformes con las descritas en la norma UNE-EN 1092-
2 0 ISO 2531.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con la Especificacion Técnica ETNT005.
2.4.2. VALVULAS DE MARIPOSA

2.4.2.1. DESCRIPCION

La valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacion donde el
obturador (mariposa) se desplaza en el fluido por rotacién alrededor de un eje, ortogonal
al eje de circulacion del fluido y coincidente o no con éste.

Se dice “de seccionamiento” cuando permite o interrumpe la circulacién de fluido, segun
gue éste abierta o cerrada.

Version 5 Fecha 01-sep.-24 | Péagina 22 de 134
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Se dice “de regulacion” o “de reglaje” si permite regular o ajustar las caracteristicas
“caudal-presiéon” del circuito a las diversas condiciones de servicio.

La valvula de mariposa deberé satisfacer lo especificado en las Normas UNE-EN 736-
1y UNE-EN 1074-2, estando constituida, como elementos esenciales, por:

- Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por una
tubular cilindrica que termina en ambos extremos en orejuelas o bridas.

- Obturador, de forma circular y superficie hidrodinAmica de seccionamiento o
regulacion del fluido.

- El eje centrado podréa ser unico o formado por dos partes o semi-ejes. En este caso,
uno sera de arrastre, al que acopla el sistema 0 mecanismo de maniobra, y el otro
de fijacion.

- Lajunta de estanqueidad, que podra ser:

a) Por anillo envolvente o manguito, que recubre el interior del cuerpo y dobla sobre
las caras de las bridas.

b) Juntas montadas sobre el obturador, con estanqueidad sobre el cuerpo.

c¢) Junta montada sobre el cuerpo.

En general, las valvulas de mariposa se instalaran en conducciones de diametro mayor
de 300 mm. y en aquellos casos en los que el galibo disponible no permita la instalacion
de una valvula de compuerta.

Se alojaran en registros (8400-500 mm) de diametro 1,10 m o en camaras de hormigon
armado (&>500 mm), segun detalles técnicos 5.205 a 5.208.

2.4.2.2. CARACTERISTICAS
2.4.2.2.1. DE LOS MATERIALES
Las calidades minimas de cada uno de los elementos seran las siguientes:

- El cuerpo sera de fundicion nodular (fundicion ductil) EN-GJS-500-7 UNE-EN-
1563.

- El eje 0 semi-ejes seran de acero inoxidable equivalentes al AISI 316.

- El obturador sera del tipo centrado en la mariposa de acero inoxidable, ASTM A-
351 gr. CF8, equivalente a AISI 316.Para diametros superiores a 1000 mm podra
ser de acero al carbono fundido con aportacién de inoxidable en la periferia,
ASTM A 217 gr. WCB + ER 316 L.

- Los sistemas de estanqueidad seran de elastomero sobre acero inoxidable.

- El acero inoxidable de aportacién, en su caso, sera de igual calidad que la citada
para el obturador, estabilizado con Nb o Ti.

- Los cojinetes sobre los que gira el eje seran de bronce C-3110, UNE-EN- 1982:99
o de PTFE (Tefl6n) sobre base de bronce, autolubricados.

- El elastbmero de la junta de estanqueidad sera EPDM (etileno-propileno), asi
como las juntas entre el cuerpo y eje.
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Todos los elastomeros empleados en juntas o anillos de estanqueidad deberan cumplir
las caracteristicas de los ensayos que se determinan en UNE-EN-681-1.

Toda la tornilleria, pasadores, etc., en contacto con el agua sera de acero inoxidable, y
el resto de acero al carbono, acero cadmiado o similar, o fundicién ductil.

Tanto las piezas internas en contacto con el fluido como las externas se protegeran
mediante un revestimiento epoxy de un espesor minimo de 150 p. También podran
realizarse recubrimientos poliamidicos por aplicacién electrostéatica, a base de polvo de
muy baja granulometria. En ambos casos, para las piezas interiores se tendra en cuenta
el caracter alimentario del revestimiento realizado.

2.4.2.2.2. DIMENSIONALES

La longitud entre bridas o longitud de montaje deber& corresponder con la serie 13 de
UNE-EN 558.

Las bridas de unién a la instalacion seran conformes con UNE-EN 1092.
2.4.2.2.3. DE DISENO Y MANIOBRA E INSTALACION

El obturador, con respecto al eje de maniobra, sera céntrico respecto al plano de
estanqueidad del obturador.

Las maniobras de apertura y cierre se realizaran mediante obturadores a base de
mecanismo de desmultiplicacion, tipo cinematica especial, de accionamiento normal,
total irreversibilidad y proteccion IP-67.

Estaran preparados para motorizarse en caso necesario.

El volante de maniobra cerrara la valvula, con giro a la derecha, en el sentido de las
agujas del relo;.

Para cada valvula y diametro correspondiente debera conocerse la curva de cierre o
relacion niumero de vueltas/porcentaje de seccion abierta, que defina la situacion del
obturador. Ademas, las valvulas deberan llevar incorporado un indicador de posicion del
obturador que permita, en todo momento, conocer aquélla.

El disefio y construccion de los desmultiplicadores ha de permitir:

a) Transmitir al eje de mando del obturador el par necesario, garantizando la exclusiéon
de cualquier otro esfuerzo.

b) Suministrar un par creciente en las proximidades de cierre a par constante sobre el
volante.

c) Definir una posicion de cierre exacta, asegurando la estanqueidad de la valvula y el
buen comportamiento del anillo o junta elastica.

d) Accionar el obturador mas lentamente en las proximidades del cierre que en las
aperturas, consiguiendo asi una disminucion regular de caudal y evitando las
sobrepresiones debidas a los golpes de ariete que podrian producirse durante el
cierre.
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e) El céarter o carcasa en el que se aloja el mecanismo de maniobra ser& de fundicion
nodular, estanco mediante juntas de elastdbmero, con su interior engrasado de tal
forma que pueda garantizarse el funcionamiento después de largos periodos de
tiempo sin haberse maniobrado.

Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se instalaran con el eje o semi-ejes
en posicion vertical, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios o
sedimentaciones que, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de tuberia
dafando el cierre.

El montaje en la instalacion se efectuara intercalando un carrete de desmontaje en uno
de sus extremos.

Las valvulas mariposa tendran que estar preparadas para ser motorizadas y
telemandadas.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con la Especificacion Técnica ETNT010.
2.4.2.2.4. HIDRAULICAS

Para todas las caracteristicas, dimensionamiento, etc., de los elementos, se tendra en
cuenta que la valvula debera responder a la presion nominal establecida (PN 16, PN
25, etc.).

Se entiende por velocidad de flujo el cociente del caudal por la seccion nominal de paso
de la valvula. Esta velocidad es funcidn de la presion total aplicada al conjunto formado
por la conduccion y la valvula, lo que determina las caracteristicas de construccion de
ésta. En general, se admite que para PN 10 la velocidad normal maxima es de 4m/s y
para PN 16 de 5 m/s.

Se denomina coeficiente de caudal (Kv) el caudal en m3/h que, a temperatura ambiente,
circula por una valvula originando una pérdida de carga de 0,1 N/mm2. Este valor, Kv,
depende del grado o angulo de abertura del obturador y del diametro de la valvula.

En una valvula de mariposa utilizada como regulacién, se puede temer la aparicion del
fendmeno de cavitacion cuando, mantenida una posicion de regulacion, el valor de la
presién absoluta aguas abajo de la valvula es inferior al valor resultante de la caida de
presiéon en el obturador en regulacion. Por ello, es necesario conocer, en cada caso, los
coeficientes de caudal (Kv) a plena abertura y la curva caracteristica de la valvula
(variacion del coeficiente de caudal en funcion de la abertura de la mariposa u
obturador).

2.4.3. DESAGUES

Todo poligono que pueda quedar aislado mediante valvulas de seccionamiento
dispondra de uno o mas desagiles en los puntos de inferior cota. Estos desagiies son
valvulas de seccionamiento de inferior didmetro que las tuberias de abastecimiento a
gue corresponde el poligono, realizandose el vaciado mediante acometida a la red de
alcantarillado o a través de cadmara con vertido al exterior (cauce o arroyo natural). En


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT010-Valvula-de-mariposa-de-eje-centrado.pdf
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ambos casos debera evitarse el retorno del caudal vertido, bien con vélvula de retencién
o realizando el vertido a nivel inferior al de la tuberia principal y asegurandose que no
se produciran succiones por vaciado de la tuberia. En zonas urbanas, siempre que sea
factible, se acometeran a la red de alcantarillado.

Como norma general se adoptaran los siguientes diametros:

DN de la tuberia (mm) Diametro del Material
desagiie

@ <150 60 PE100 (16 atm)

200 80 PE100 (16 atm)
250/300/350 100 FD
400/500 150 FD
600/700 200 FD
800/900 250 FD
1000 < @ <1500 300 FD
@ > 1500 400 FD

Tabla 3: Desaguies

De forma preferente, y siempre que exista la pieza para los diametros seleccionados,
se instalara una pieza en Te con la salida tangencial, de forma que se garantice la
evacuacion completa del agua. En su defecto, se inclinara la Te 45° hacia la parte
inferior de la tuberia. La Te se unira a la salida intercalando un codo B.B. de 45° para
Fundicion Ductil o electrosoldable para polietileno.

Esquema de instalacion en planos con niamero de registro 5.306, 5.307 y 5.308.

2.4.4. VENTOSAS Y PURGAS

2.4.41. PURGAS

Se trata de una acometida que termina en una pieza roscada, para acoplamiento de
una manguera, situada en una arqueta a nivel de la acera. Sirve para limpiar los ramales
de la red y como purgador manual en la red de distribucion.

Se instalarén en tuberias @< 300 mm, segun detalle técnico 5.303.

2.4.4.2. VENTOSAS

La seguridad de la explotacion de las conducciones exige que las operaciones relativas
a la expulsion y entrada de aire estén aseguradas y tratadas automaticamente.

Los elementos de estos dispositivos de seguridad han de responder a las tres funciones
siguientes:
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a) Evacuacion del aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion.

b) Admisién de aire, en evitacién de la depresion, en las operaciones de descarga de la
conduccion.

c) Evaporacioén de bolsas de aire en puntos altos de la conduccidn, con ésta en servicio
y periodo de explotacion.

Dados los diversos tipos y disefios existentes en el mercado, para su utilizacion en
funcion de la instalacion, longitud, presion y volumen de aire a evacuar, se tendra en
cuenta las Especificaciones Técnicas de cada fabricante para este tipo de elementos
para el calculo de las mismas, siendo la presién minima nominal de las mismas PN16.

Las ventosas se instalaran mediante una T de derivacion de la tuberia y una valvula de
corte de compuerta o de mariposa, para aquellas de didmetro superior a 60 mm, para
el resto se colocaran con collar de toma en carga y salida electrosoldada y la valvula
sera de bola.

A titulo orientativo, se indica en el detalle técnico 5.305, algunas recomendaciones para
su ubicacion. Asi mismo, y con el mismo caracter se reflejan en la siguiente tabla los
diametros de las ventosas en funcion del de la tuberia:

DN de la Elemento Ventosa
tuberia (mm) DN (mm)
9 <300 Purga 50 mm
300 <@ <400 60 mm
400 < @ <500 80 mm
500 < @ <600 Ventosa 100 mm
6002 @ <900 trifuncional 150 mm
900 < @ <1200 200 mm
9 21200 2 x 200 mm

Tabla 4: Ventosas
2.4.5. VALVULAS HIDRAULICAS

Son elementos ampliamente utilizados en los sistemas de distribucion de agua. Su
caracter multifuncional las convierte en elementos imprescindibles para solventar un
gran numero de problemas que se presentan en muchas de las instalaciones
hidraulicas. Su funcionamiento depende de la propia presion de la red, por lo que
requieren unas presiones minimas de trabajo.

Segun su disefio se clasificaran en valvulas de:
- De simple o doble cadmara.

- De diafragma o pistén.
- De cierre mecéanico.
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Para la eleccién de una valvula hidraulica han de tenerse en cuenta los siguientes

parametros:

a. Pérdida de carga: Se medira por el coeficiente “K,”.
b. Facilidad de cavitacion: Dependera del disefio del cuerpo y se medira por el

factor de cavitacion “R”, segun la expresion:

Pz_Pv

R =
P

donde:

R = Factor de cavitacion.
P, = Presion aguas abajo.
Pv = Presion de vapor.

P = Presion diferencial.

Como conclusion, la valvula hidraulica mas idonea sera la que cumpla con las siguientes

condiciones:

1. Posibilidad de utilizarse como camara simple o doble.

2. Mayor factor “K.".
3. Menor factor de cavitaciéon “R”.

Por su funcionalidad las clasificaremos en:

Valvula reductora de presion.
Valvula reguladora de caudal.
Valvula reguladora de flujo.
Valvula antiariete.

2.4.5.1. REGULADORAS DE PRESION

Son elementos hidromecanicos capaces de provocar, de forma automatica e
independiente del caudal circulante, una pérdida de carga tal que la presion aguas abajo

no supere un valor maximo prefijado.

Debera posibilitarse la instalacion de mandémetros aguas arriba y abajo de la valvula
reductora de presion y en caso de colocarse dos valvulas en serie habra de preverse la
instalacion de un tercer manometro entre las mismas.

Aguas arriba y abajo de las véalvulas reductoras de presion se instalaran valvulas de
seccionamiento de mariposa o compuerta, segun didmetro, con sus respectivos

carretes de desmontaje.

Se pueden subdividir en los siguientes tipos:

- Valvulas limitadoras de presion. Se utilizan para mantener la presion P1 aguas arriba
constante e independiente del caudal y de la presién P2 aguas abajo, y cuyo objeto
es proteger bombas y circuitos frente a sobrepresiones indeseadas. Se recomienda
su utilizacién en las instalaciones en las que las sobrepresiones que tienen que
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soportar no son elevadas. También se denominan mantenedoras de presion y las
mas utilizadas son las valvulas de alivio que consiguen el efecto deseado mediante
la expulsion de un caudal de agua suficiente.

- Vélvulas reguladoras de presion. Tienen como finalidad mantener la presion P
constante aguas abajo, independientemente de las variaciones del caudal Q y de la
presion P1 de entrada.

- Valvulas de relacion de presion. Su funcionalidad es mantener constante la relacion
entre dos presiones, que pueden ser:

a) la presion de entrada P, y la salida P.;
b) la de regulacion Py y la entrada P,
c) la de regulacion P, y la de salida P,,.

- Dispositivos de rotura de carga. Mediante estos dispositivos se consigue que la
presion aguas abajo sea nula. Sirven para cambiar el régimen hidraulico de una
conduccion figurando entre una conduccion forzada y otra conduccion en régimen de
flujo por gravedad.

2.4.5.2. REGULADORAS DE CAUDAL

Su finalidad es controlar el caudal que discurre a través de las mismas, mediante la
variacion de posicion del elemento de cierre. Pueden ser automaticas o manuales,
segun sea la forma en la que se realiza el control.

2.4.5.3. ANTIARIETES

Valvulas optimizadoras de bombeos. Tienen como mision eliminar las sobrepresiones
gue se pueden producir en un bombeo. Cuando se pone en funcionamiento la bomba,
la valvula se abre a una velocidad programada, comenzando la apertura cuando la
presién ha alcanzado un valor prefijado. Por otra parte, cuando se para el bombeo la
valvula se va cerrando a una velocidad también programada con la bomba en
funcionamiento, parandose ésta, automaticamente, cuando la valvula ha alcanzado un
umbral prefijado de cierre muy proximo al total.

Dispositivo antiariete. Como sistema de seguridad, variante de valvulas especiales,
existe el dispositivo antiariete cuyo objeto es transformar las oscilaciones de las ondas
de sobrepresion, que se propagan en las conducciones a causa de las variaciones
bruscas de caudal por arranque y parada de bombas, cierres de valvulas, etc., en
oscilaciones de masa liquida absorbiéndolas y limitando estas sobrepresiones a valores
aceptables. Son dispositivos metalicos de accién hidroneumatica.

En general todos los tipos de véalvulas descritas a continuacién, asi como las diversas
variantes que entre ellas existen, han de ser de funcionamiento automatico.
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2.4.5.4. REGULADORAS DE FLUJO
2.4.5.4.1. DE CIERRE AUTOMATICO

Son valvulas de proteccion contra consecuencias indeseables aguas abajo de la misma
que funcionan por la variacién de una determinada caracteristica del flujo del agua.
Segun sea esta caracteristica podemos considerar las siguientes:

De accionamiento por velocidad maxima: Actian cuando el agua circula a una velocidad
superior a un valor fijado y se utilizan para prevenir inundaciones derivadas de una
rotura aguas abajo de la valvula.

De accionamiento por presion minima: Es anéloga a la anterior. La diferencia estriba en
gue la valvula se cierra cuando la presion del agua desciende por debajo de un
determinado valor al producirse una importante pérdida de carga debida al exceso de
velocidad.

De accionamiento por presion maxima: Estas valvulas se cierran cuando la presion del
agua supera un valor previamente fijado y se utilizan para asegurar que la presion de
aguas abajo de la valvula no supera un determinado valor.

De accionamiento por presion maxima y minima: Estas valvulas se cierran cuando la
presion alcanza un valor maximo y se abren cuando desciende hasta un valor minimo.
De esta forma el caudal fluyente se mantiene dentro de una valvula reductora de presion
cuando se prevé que pueden circular por ella caudales muy pequefios que estén por
debajo del umbral de funcionamiento de la valvula reductora.

2.4.5.4.2. DE RETENCION

Elemento hidromecanico que se abre automaticamente por el paso de un fluido en una
direccion definida y que se cierra automaticamente para evitar su paso en sentido
inverso.

Se utilizan especialmente para evitar el flujo a través de ellas en ambos sentidos,
permitiéndolo so6lo en un sentido, e impidiéndolo en el contrario.

El enlace con la conduccion se realizara, generalmente, mediante uniones rigidas con
bridas.

2.4.5.4.3. DE CONTROL DE NIVEL

Vélvula de flotador: Utilizadas para el llenado de depdsitos, su misién consiste en
controlar el maximo nivel del agua en el depésito cerrandose automaticamente cuando
el agua alcance dicho nivel y abriéndose cuando el agua desciende por debajo de este
nivel. Deben estar disefiadas para que las presiones diferenciales no produzcan
tensiones internas.

Véalvula de altitud: Sirven para controlar el llenado y vaciado de un depdésito
mecanicamente. La valvula se cierra cuando se ha llenado el depésito y se abre cuando
la presion de aguas arriba desciende por debajo de u determinado valor.
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25. ELEMENTOS DE MEDIDA EN LA RED ARTERIAL DE
ABASTECIMIENTO

2.5.1. MEDIDORES DE CAUDAL

En conducciones de la red de aduccién y arterias de distribucion que se ejecuten
enterradas, y de las cuales se considere necesario obtener informacién se debe ejecutar
el sistema de recogida y transmision de informacion que EMACSA determine, debiendo
ponerse en servicio a la finalizacion de la actuacion.

Las valvulas y elementos que formen parte de este sistema deberan dotarse de la
instrumentacién necesaria para su actuacion, recogida y transmision de informacion,
debiendo quedar integrado en el sistema de telecontrol de EMACSA.

EMACSA determinara las especificaciones técnicas que sean de aplicacion en cada
momento, para asegurar la aceptacion e integracion de estos equipos en los sistemas
de control de la empresa.

Dentro de la alta existencia de instrumentacion para registrar el caudal instantaneo por
una conduccién, se consideran dos tipos de caudalimetros, de acuerdo con los dos
principios fisicos de medicion mas utilizados.

Caudalimetros electromagnéticos: Estan basados en el principio de Faraday segun el
cual si un conductor se mueve en el interior de un campo magnético se induce una
fuerza electromotriz en el conductor, proporcional a su velocidad y perpendicular a la
direccion del movimiento del campo.

Caudalimetros ultrasénicos: Se basan en la medicion de la diferencia de tiempos de
propagacion de una onda acustica impulsional, emitida alternativamente, en el sentido
o en direccion contraria al paso del fluido. El caudal se efectla, aplicando a la velocidad
medida en un plano diametral con un coeficiente dependiente del nimero de Reynolds,
gue caracteriza el paso del fluido.

Se instalaran en by-pass y con valvulas de seccionamiento aguas arriba y abajo. El
rango de trabajo metroldgico o ratio, que esta definido por la relacién entre el caudal
permanente (Q3) y el caudal minimo (Q1), de los caudalimetros sera de al menos 500.

Todos los materiales utilizados en la fabricacién de los caudalimetros en contacto con
el agua deberan ser aptos para su uso alimentario.

De forma general los caudalimetros deberan instalarse en el interior de arqueta o
camara de hormigdn, debiendo tener estas dimensiones interiores suficientes para
poder manipular el equipo y desmontarlo si fuese necesario. En el caso de
caudalimetros cuyas dimensiones no permitan su extraccion a través de la boca de
acceso, la tapa superior deberd ser desmontable. El carrete del caudalimetro tendra
una bancada soporte para evitar esfuerzos mecéanicos y vibraciones.

Para la medicion correcta de caudales se precisa conseguir que el perfil de velocidades
del fluido esté completamente desarrollado y uniforme, por lo que, para asegurar unas
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condiciones de paso de flujo sin perturbaciones, los caudalimetros se situardn en un
tramo recto de la conduccion.

2.5.2. MEDIDORES DE PRESION

EMACSA determinara las especificaciones técnicas que sean de aplicacion en cada
momento, para asegurar la aceptacion e integracion de estos equipos en los sistemas
de control de la empresa.

El medidor debera situarse en puntos de la red en los que el flujo resulte lo mas regular
posible. Por consiguiente, las secciones en las que el perfil de velocidades se deforme
a consecuencia de un codo, una valvula, o cualquier perturbacién hidraulica, deben ser
reemplazadas.

Deberan evitarse los puntos altos y bajos de la tuberia con objeto de prevenir,
respectivamente, las bolsas de aire y el riesgo de obstruccion por depdsitos solidos. El
plano de la seccion de medida debe resultar normal a la direccion del flujo, resultando
conveniente que se disponga en un tramo de la tuberia que esté exento de tomas o
aportes de agua y que sea recto en una longitud de, como minimo, tres diametros aguas
arriba y dos diametros aguas abajo de la misma.

En principio precisan de una acometida de 32 mm, terminada en valvula de esfera
donde se instalara el transductor de presion. Debera dotarse de corriente eléctrica y
comunicaciones, si se instala en arqueta junto a otros equipos de medicidon. Se la
instalacion fuese aislada habra que proveerlo de un equipo auxiliar tipo “datalogger”.

En las alimentaciones de sectores y en las valvulas de las arterias se colocaran
medidores de presion.

2.5.3. MEDIDORES DE NIVEL

Se instalaran en los depdsitos de agua. Se debe consulta a EMACSA las
especificaciones técnicas que se apliqguen en cada momento, para asegurar la
aceptacion e integracion de estos equipos en los sistemas de control de la empresa.

2.5.4. MEDIDORES DE CALIDAD

Estos medidores pueden ser de cloro o de otros parametros varios conjuntamente.
Deberan alojarse en un armario tipo Ormazabal.

Para su funcionamiento debera ejecutarse una acometida de abastecimiento que los
provea de agua y una acometida de vertido para la salida de agua analizada.

Los requerimientos y disposicion de estas acometidas dependeran de las redes de la
zona en el punto de medicién.



Sistema Integrado de Gestion

EMACSA “ NE NT 001 Norma de abastecimiento de agua

EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA 5.A.

Version 5 Fecha O01-sep.-24 | Péagina 33 de 134

En nuevas urbanizaciones se dotara de un punto de control de calidad con toda la
instrumentacién y aparataje que los dotes de energia y comunicaciones. Se consulta a
EMACSA las especificaciones técnicas que se apliqguen en cada momento, para
asegurar la aceptacion e integracidén de estos equipos en los sistemas de control de la
empresa.

2.5.5. CONTROL DE FUGAS

Los detectores de fugas usados habitualmente en EMACSA, son aparatos portatiles y
autbnomos.

Se consulta a EMACSA las especificaciones técnicas que se apliquen en cada
momento, para asegurar la aceptacion e integracion de estos equipos en los sistemas
de control de la empresa.

2.6. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA MONTAJE Y/O
REPARACION

2.6.1. MANGUITOS DE REPARACION

Se utilizan para la reparacion rapida de agujeros y fisuras en los conductos y para
efectuar derivaciones-brida en las redes instaladas, pudiendo estar constituido el cuerpo
del manguito por dos o tres piezas o sectores.

Su denominacion, segun su disefio, es la siguiente:

- Manguitos de reparacion especificos: Cuando su campo de aplicacion se reduce,
exclusivamente a tubos fabricados con un Unico material determinado.

- Manguitos de reparacion universales: Cuando su disefio permite la instalacion
sobre tubos fabricados con distintos materiales, cuyos diametros exteriores
pueden ser diferentes.

Fabricados en acero inoxidable,18-8 (AISI 304) se emplean preferentemente para la
estanqueidad de roturas puntuales en las conducciones. La estanqueidad se consigue
mediante la compresion de la banda de material EPDM colocada en el interior del
manguito, de acero inoxidable, con el apriete de tornillos en sentido longitudinal de la
tuberia. Estos podran ir formados por una sola banda, doble banda o triple banda, en
funcién del didmetro de la tuberia y longitud o forma de la zona afectada por la averia.

2.6.2. UNIONES UNIVERSALES

Se utilizan fundamentalmente para unir entre si los extremos rectos de los tubos,
denominandose, segun su disefio, de la siguiente forma:

- Manguitos de union especificos: Cuando, exclusivamente, permiten la unién de
tubos fabricados con el mismo material y con idéntico diametro exterior.
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- Manguitos de unién universales: Cuando su disefio permite unir tubos fabricados
con distintos materiales, cuyos diametros exteriores pueden ser diferentes.

Fabricados en fundicion ductil GGG-50 y juntas de cierre de caucho natural, con grado
nitrilico, se emplean para la union de tuberia de distinto material con didmetros
exteriores diferentes. La estanqueidad se consigue mediante la compresion de las
juntas de cierre sobre el manguito a traves de las bridas colocadas en ambos extremos,
con el apriete de tornillos pasantes que unen el conjunto.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con la Especificacion Técnica ETNT014.
2.6.3. COLLARINES

Para derivacion con dispositivos de toma en carga, constituidos por un cuerpo fabricado
en fundicion ductil, una banda abrazadera de acero inoxidable recubierta interiormente
con junta de material EPDM soldadas a la banda por fusion, con cuyo apriete situado
en la parte inferior del cuerpo se consigue la estanqueidad por compresion de la junta
de goma del mismo.

Se utilizaran para la ejecucion de acometidas en carga, asi como para reparacion de
pequenios orificios en la tuberia.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con su Especificacion Técnica ETNT013.

2.6.4. CARRETES DE MONTAJE

Son sistemas telescopicos que se instalan junto a las valvulas de mariposa u otros
elementos de la red, para facilitar su posterior desmontaje.

Consiste en dos cuerpos tubulares que se alojan uno dentro de otro, permitiendo un
desplazamiento longitudinal, de forma que una vez instalado el conjunto de tuberia,
valvula y carrete posibiliten la sustitucion de la valvula sin impedimento alguno. El
cuerpo sera de acero inoxidable, con bridas de acero al carbono. Su montaje se
realizard manteniendo entre bridas la longitud media del mismo.

2.6.5. CARRETE DE ANCLAJE

Son tubos de fundicion duactil o acero inoxidable con bridas en sus dos extremos con
estrias transversales o brida intermedia para facilitar el anclaje de las valvulas o
elementos de bridas a las que van adosados a las obras de fabrica.

2.6.6. ENTRADAS DE HOMBRE

Se instalan estos elementos que, generalmente, estan formados por un accesorio en T
y una brida ciega, para poder visitar el interior de las tuberias de gran didmetro.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT014-Union-multidiametro.pdf
https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT013-Collar-para-derivacion-con-dispositivo-de-toma-en-carga.pdf
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El didmetro de entrada de la derivacion en T no serd inferior a 600 mm. Seran del mismo
material que corresponda a la conduccion y la brida ciega sera de fundicion ddctil.

2.7. ELEMENTOS ESPECIALES

Por el elevado consumo que representan algunos de ellos, han de tenerse en cuenta
dada su incidencia en el dimensionamiento y disefio de la red de distribucion.

2.7.1. HIDRANTES

Es el sistema de lucha contra incendios situado en el exterior de los edificios cuya
finalidad es el suministro de agua a mangueras acopladas directamente a tanques o
bombas del servicio de extincion. Deberd encontrarse permanentemente conectada a
la red de distribucion y siempre en carga.

El hidrante deberd cumplir con las normas UNE-EN 14339, se conectara a la red
mediante una derivacion independiente, siendo el diametro de la misma igual, como
minimo, al del hidrante.

Se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a los Servicios de Extincidon
de Incendios, debidamente sefializados conforme a la Norma UNE 23500. En su
instalacion y mantenimiento se debera tener en cuenta el Cédigo Técnico de Edificacidon
0 normas vigentes en cada momento.

Los hidrantes instalados en la red de abastecimiento gestionada por EMACSA
pertenecen al Excmo. Ayuntamiento de Cordoba y estan dispuestos en la red de
abastecimiento para el uso por parte del Servicio de Extincion de Incendios y
Salvamento (S.E.I.S).

Segun la ubicacion proyectada y la localizacion de la red de abastecimiento, se
dispondra de valvula de cierre de compuerta, para el caso que se instalen en derivacion
prolongada, segun detalle 5.311 y se conectaran mediante T directamente a la
conduccion, para el caso en el que la ubicacién de la conduccion lo permita, detalle
5.309.

El modelo de hidrante estd consensuado con el Ayuntamiento de Cordoba y aprobado
por este, y queda recogido en esta normay en la Especificacion Técnica ETNT011.

Los hidrantes a instalar en la red de abastecimiento gestionada por EMACSA seran del
tipo enterrado, quedando montados a ras del pavimento, alojados en una arqueta que
permita facilmente la maniobra. Dispondran de dos salidas. La valvula de corte, para el
caso que la hubiese, debera estar en su arqueta correspondiente. Los racores seran
homologados.

En nuevos sectores urbanisticos, EMACSA remitira al S.E.l.S copia de la separata de
abastecimiento del proyecto de urbanizacién para que tengan conocimiento y, Si
procede, den conformidad a las ubicaciones propuestas para los hidrantes,
verificAndose ademas que el tipo de hidrante a instalar se corresponde con el modelo
aprobado.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT011-Hidrante-de-columna-seca-enterrado.pdf
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Por dltimo, cuando se solicite a EMACSA por parte de la GMU, el informe para la
recepcion de la urbanizacion, se realiza una comunicacion en este sentido al S.E.I.S,
para que realicen la verificacibn y comprobacion de la correcta instalacion de los
hidrantes, incluyéndose en el informe indicado cualquier solicitud de arreglo o
rectificacion que proponga el S.E.I.S.

La conservacién y mantenimiento de los hidrantes le corresponde al Ayuntamiento de
Cérdoba. No obstante, al tratarse de un elemento que incide en la red de abastecimiento
y que requiere garantia de suministro, EMACSA realiza unas tareas de revisién anual y
reparacion de algunos elementos que permiten el cumplimiento de los requisitos
anteriormente indicados, y que no sustituyen en ningun caso al deber de conservacion
y mantenimiento del Ayuntamiento de Cordoba.

2.7.2. BOCAS DE RIEGO

Colocadas al nivel del pavimento de calle, en las aceras, estan alimentadas por
derivaciones de la red general y distribuidas a tresbolillo.

Las bocas de riego deben quedar siempre solidariamente unidas al marco de la arqueta
tal y como queda reflejado en el detalle técnico n° 5.300 y 5.301.

Sus caracteristicas seran de acuerdo con la Especificacion Técnica ETNT009.

Se utilizaran las bocas de riego para uso exclusivo de la limpieza de calles y en casos
especiales para el servicio contra incendios.

2.7.3. FUENTES BEBEDERO Y DE TOMA DE AGUA

Las fuentes bebedero estan destinadas al consumo de boca, dispondran de una
acometida con su equipo de medida directamente de la red de distribucién. Se dotara
la instalacion de un pulsador temporizador de pie, situado junto a la fuente, segun detalle
técnico 5.116.

Las fuentes para toma de agua, también estan destinadas al consumo de boca,
pudiendo utilizarse en la recarga de grandes envases. Dispondran de una acometida
con su equipo de medida directamente de la red de distribucion, segun detalle técnico
5.117.

2.7.4. FUENTES ORNAMENTALES

Este tipo de instalaciones donde el consumo de agua puede ser en algunos casos muy
superior al que corresponde a los usos corrientes, deberan estar provistas de sistema
de recirculacién del agua, en cuyo caso solo es necesario reponer las pérdidas que
tenga el sistema.

Para la reposicién del caudal por pérdidas, asi como para el llenado en los casos de
limpieza, las fuentes ornamentales dispondran de una acometida dotada con equipo de
medida o contador.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT009-Boca-de-riego-de-cierre-elastico-con-union-a-brida-y-racor-macho-de-40-mm.pdf
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Dispondran de al menos un desague a la red de alcantarillado, que tendrd un diametro
minimo interior de 100 mm dotado con su correspondiente vélvula de corte. Se instalara
un rebosadero conectado directamente a pozo.

Contaran con control de nivel en la aportacion de agua. El vaso de la fuente estara
impermeabilizado y tendra una pendiente minima del 0,5 % hacia el desagie. Los
elementos electromecanicos y electrénicos deberan ser compatibles con los estandares
instalados en EMACSA.

El proyecto de la futura fuente debera contar con el visto bueno de EMACSA para su
supervisién y aprobacion, segun los estandares vigentes en la empresa para ese tipo
de instalaciones.

Estas instalaciones pertenecen al Area de Parques y Jardines del Excmo. Ayuntamiento
de Cdérdoba, encargdndose EMACSA de su mantenimiento, segun acuerdo 450/15 de
la Junta de Gobierno Local.

Las instalaciones de fuentes publicas cumpliran como minimo las condiciones que se
detallan en los apartados siguientes.

2.7.4.1. INSTALACION ELECTRICA
2.7.4.1.1. ACOMETIDA

Se instalara una acometida desde la empresa suministradora de energia hasta una
cabina prefabricada tipo intemperie situada en las proximidades del foso de control, si
existiese éste, o hasta la caseta de control, en su caso. En todo caso, se atendera a la
normativa de la compafia suministradora. A la entrega de la instalacion estara
formalizado con la compafia suministradora el contrato de suministro eléctrico. Se
tendran en cuenta los sistemas de captacién de energia eléctrica mediante placas
solares u otros sistemas sostenibles.

2.7.4.1.2. CUADRO DE CONTADORES

Se montard un cuadro de contadores eléctricos atendiendo en todo momento a la
normativa de la comparfia suministradora, con posibilidad de visualizaciéon desde el
exterior.

2.7.4.1.3. CUADRO GENERAL

Como norma general, el cuadro general se instalara siempre en una caseta intemperie
gue albergara el cuadro de control estanco, bien en material plastico o en acero
inoxidable, con proteccién IP65. Se cuidara especialmente su union con los tubos de
canalizacion de entradas y salidas, con el fin de mantener el grado de proteccion. En su
interior se separara la parte de control del cableado de fuerza.

Se dotara de proteccidén con interruptor magnetotérmico a la entrada de la instalacion,
con dispositivo de disparo por sobreintensidad y por defecto a tierra, con accionamiento
manual. El accionamiento de seguridad del vigilante de tierras actuara sobre este
interruptor, dejando fuera de servicio toda la instalacién.
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Se dispondra de un sistema de corte automatico por sobreintensidad por cada zona
alimentada. Las alimentaciones de motor/es, alumbrado y auxiliares dispondran de un

interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad.

En instalaciones trifasicas se instalara un detector de falta de fase e inversion de orden
de fases, que impida la conexion del circuito de arranque de bombas.

El cuadro dispondra de: iluminacion interior (que se encenderd automaticamente al abrir

la puerta), ventilacién forzada y acondicionamiento temperatura interior.

Se dispondra un pulsador de paro de emergencia, tipo Seta con enclavamiento que
dejara la instalacién por accionamiento manual fuera de servicio. Estara situado en un
lugar visible y facilmente accesible (entrada al foso de maquinas, puerta del cuadro,

etc.).

2.7.4.1.4. APARELLAJE

El circuito de control de cada motor estara equipado con los siguientes elementos:

- Interruptor diferencial de 30 mA.

- Interruptor magnetotérmico de la intensidad adecuada.
- Contactor de arranque directo para los motores de potencia inferior a 7,5 Kw.
- Arrancador estatico para motores de 7,5 Kw o0 superiores con variador de

frecuencia.
- Anemoémetro con sefial de salida a 4-20 mA.

- Relé térmico diferencial compensado en temperatura.

- Transformador-separador para el circuito de maniobra.

- Conmutador de 3 posiciones para: manual - cero — automatico.
- Reloj de programacion semanal de tipo astrondmico y con cambio horario

invierno/verano.
- Cuentahoras.

El circuito de alumbrado estara equipado con los siguientes elementos:

Interruptor diferencial de 30 mA.

Contactor de arranque directo.
Reloj de programacion semanal astrondmico.

Interruptor magnetotérmico de la intensidad adecuada.

Para cuadros de potencia superior a 2,5 kW, se colocara un sistema de medida digital,
integrando medidas de intensidad, tensién, coseno de Fi, etc.

2.7.4.1.5. CANALIZACIONES

Las canalizaciones exteriores al cuadro se protegeran bajo tubo estanco, proteccion IP-
65, con los prensaestopas adecuados a la entrada a los cuadros y a las cajas de
registro, de forma que se mantenga el indice de proteccion indicado.

Todas las canalizaciones a instalar en espacios mojados cumpliran con la resistencia al

impacto, cédigo 5, segun UNE-EN 50.086-1.
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Las cajas de registro seran estancas, con proteccion IP-68.

Los cables empleados serén del tipo RV-0,6/1 kV, de seccion suficiente para asegurar
una caida de tension maxima del 1,5% en la linea general y el 5% en la linea de
alimentacién a motores, considerando todas las cargas susceptibles de funcionar
simultdneamente.

El cableado para alumbrado ser4 engomado en cobre flexible, a ser posible de 5x1 mm?
0 en su defecto de 5x1,5 mm?, para una tension de 0,6/1 kV, fabricado segin norma
UNE-EN 60332-1-2, con aislamiento en etileno-propileno y cubierta exterior en
policloropreno.

2.7.4.1.6. PROGRAMACION

Existira un sistema automéatico de puesta en marcha y paro con programacion semanal
como minimo, tanto para el sistema hidraulico como para la iluminacion, siendo ambos
independientes. Estaran dotados de cambio verano invierno (sistema hidraulico) y de
programacion astronomica (sistema de iluminacion).

2.7.4.1.7. PROYECTORES DE LA FUENTE

La conexion de los proyectores se hara equilibrada entre las tres fases del suministro
de energia.

El automatismo de todos los circuitos de alumbrado eléctrico contemplara la
imposibilidad de ser conectados si no esta en marcha el circuito de agua ornamental de
la fuente, con el interruptor en posicion “Automatico”. En posicion “Manual” si sera
posible la conexidon independiente de ambos circuitos.

Se emplearan proyectores o focos del tipo RGBW, cuya tension de trabajo seraa 12 V
con tecnologia LED, pudiendo trabajar sumergidos o en superficie. Se podra seleccionar
el color de alumbrado de los focos mediante un sistema estandar que permita su
eleccion incluso de forma remota, en el formato adecuado para incorporarlo al sistema
de gestiéon de EMACSA.

Los proyectores estaran fabricados en materiales inalterables, tales como: laton, acero
inoxidable, o PE. Dispondran de un sistema de bloqueo que impida su desmontaje sin
el empleo de un til especial. Estaran homologados con la marcacion CE y sus soportes
seran en acero inoxidable.

2.7.4.1.8. INDICE DE PROTECCION DE MOTORES

Todos los motores auxiliares empleados en la fuente (ventiladores, extractores,
accionamiento de valvulas, etc.), tendran un indice de proteccién IP-65. Se cuidara
especialmente que la conexion de los cables no disminuya el indice de proteccion.

2.7.4.1.9. PROTECCION POR DEFECTO A TIERRA

Se dispondra una pica de tierra a la que solo se conectaran las masas de la instalaciéon
de la fuente, en correspondencia con la normativa vigente.



Sistema Integrado de Gestion

EMACSA “ NE NT 001 Norma de abastecimiento de agua

EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA 5.A. Versién 5 Fecha Ol-Sep.-24 Pégina 40 de 134

La utilizacion de tensiones superiores a 24 V en el volumen o en el vaso de la fuente
requiere la utilizacién de un dispositivo de corte por tension de defecto, que asegure el
corte de la alimentacion cuando las masas metalicas alcancen una tension igual o
superior a los referidos 24 V.

El esquema empleado es el siguiente:

Bobina de Red 220V
] disparo del Masas metilicas -
int. automatico
T. Inst. /ﬂ;ut.
.u I
1 g2 -
Resistencia
(opcional)
U>|
Detector de m
tension de e Potenciémetro
defecto Voltimetro
20 m. Tierra
-_— — :
J 1 | minimo Instalaciones
Tierra de referencia —

llustracion 1: Esquema proteccion por defecto a tierra

Las redes de tierra estaran constituidas por los siguientes elementos:

1. Electrodo: Formado por una pica de acero cobreado de 2 m de longitud y 18 mm
de diametro. Deberd mantener un buen contacto con el terreno, al cual se le
habra mejorado la conductividad mediante la adicion de sales minerales.

2. Linea de enlace con tierra. Estara realizada con un conductor de cobre desnudo
de 35 mm? de seccion, fijado al electrodo por soldadura aluminotérmica. Unira el
electrodo con el punto de puesta a tierra de la instalacion. Este punto estara
preparado para aislar la linea de enlace de los conductores de proteccién, con
objeto de medir la resistencia de puesta a tierra.

3. Conductores de proteccidn. Seran de la naturaleza y seccién de los conductores
activos, con conductor de cobre aislado y protegido contra el desgaste mecanico
y la corrosién. Seran conductores unipolares con aislamiento V-750 identificados
en su aislamiento por los colores amarillo y verde. La seccion sera igual a la del
conductor de fase, con un minimo de 2,5 mm?. La conexién de estos conductores



Sistema Integrado de Gestion

EMACSA “ NE NT 001 Norma de abastecimiento de agua

EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA 5.A.

Version 5 Fecha 01-sep.-24 | Péagina 41 de 134

a las masas metalicas se realizar4 por medio de piezas de conexién de aprieto o
rosca.

Linea de tierra de referencia. Unira el electrodo de puesta a tierra de la linea
auxiliar de referencia con el cuadro de control, y estara formada por conductores
de cobre aislado de seccién no inferior a 16 mm?2.

Las condiciones que debe cumplir el circuito de proteccion son:

1.

2.

La desconexidn de la instalacion se efectuara en un tiempo no superior a 5
segundos desde que se detecte la tension considerada como peligrosa.

El detector de umbral de tension se conectard entre la masa metalica de los
proyectores y la tierra auxiliar, con objeto de que pueda controlar la tension
existente entre ambas.

El conductor de puesta a tierra de referencia estara soldado, al objeto de que no
pueda quedar nunca puenteado el detector de umbral de tensién.

La toma de tierra de referencia sera eléctricamente distinta a cualquier otra toma
de tierra, para lo que se establecera una distancia de 20 m entre ella y cualquier
otra.

Se empleard un detector de tensidon de defecto con resistencia interna
aproximada de 1 Mohm. El voltimetro empleado serd de tipo digital, con
resistencia interna superior a 1 Mohm, con objeto de no influir sobre la medida.
La prueba se hara aplicando a la entrada del detector una tension, proveniente
del cursor de un potenciometro conectado entre una fase activa y la tierra. Se
maniobrara el cursor hasta conseguir en el voltimetro una tension de 24 V. En
ese momento, una variacion del potenciometro debe activar al detector de
tension, desconectando el interruptor general.

::

Fusibles
= generales Compaﬁia
I suministradora
Contador
Interruptor Disparo vigilante de tierras
magnetotérmico > = - = = = = == =
general [
| |
| o |
.. Proteccion

Proteccion L
R magnetotérmicay |

magnetotermicay diferencial de
diferencial I

cada motor
alumbrado |
I
A circuito de control |
de luminarias Vig“.
Tierra

llustracion 2: Diagrama general de mando y proteccion
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EJEMPLO DE CONEXION DE CONTROLADOR/ES LED

ol 3
L ¢ |

End resistor, 120 ohms
Alimentacién desde Alimentacién desde
Diagrama General de Diagrama General de
DMX Controller '—)/ Mando y Proteccién Mando y Proteccidn

Circuito de control de luminarias

llustracion 3: Ejemplo de conexién de controladores de red

2.7.4.2. INSTALACION HIDRAULICA

Para el computo del agua consumida de la red por la fuente y, por ende, contabilizar el
agua perdida en el funcionamiento de la fuente, se instalara un contador del calibre
apropiado, previa consulta con EMACSA.

2.7.4.2.1. MOTORES

Los motores de las bombas de superficie empleadas tendran un indice de proteccion
minimo de IP-65. Los sumergibles seran IP 68, especificados para 10 m de profundidad,
con camisa de refrigeracion.

2.7.4.2.2. BOMBAS

Se instalaran bombas aptas para aguas sucias, con paso libre superior al paso de las
rejillas de aspiracidon. Las bombas que se instalen estaran construidas, dependiendo del
sistema de montaje, con los siguientes materiales:

Bombas sumergibles:

- Cuerpo de fundicién.
- Eje de acero inox. (preferentemente al cromo).
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- Aros rozantes en bronce o acero inox.

- Impulsor de fundicion.

- Juntas mecanicas de widia o carburo de silicio.
- Rodamientos con lubricacion permanente.

- Tornilleria, esparragos y tuercas en acero Inox.

Bombas de superficie:

- Cuerpo de fundicion.

- Eje de acero inox. (preferentemente al cromo).

- Aros rozantes en bronce al plomo C-334.

- Impulsor de bronce C-311.

- Camisa del eje en bronce rojo C-352.

- Cierre hidraulico, en bronce rojo C-352.

- Cierres por prensaestopas, de hierro fundido.

- Cualquier variacién sobre estos materiales deberé ser aprobada por EMACSA.

Todas las aspiraciones de las bombas estaran protegidas con una rejilla o malla de
material inalterable, de paso inferior al paso libre de la bomba. Esta proteccion podra
ser unica a varias bombas en caso de aspiracion comun.

Las bombas que se instalen permitiran el funcionamiento en ambos extremos de la
curva, es decir, tanto con la valvula de impulsion cerrada durante un tiempo prudencial
como totalmente abierta.

Se garantizara que los grupos hidraulicos no puedan trabajar en vacio.
2.7.4.2.3. VALVULAS

Se dotara a cada bomba de las valvulas necesarias para su control, maniobra y
mantenimiento. Como minimo dispondran de las valvulas necesarias para evitar el
retroceso del agua, para permitir el desmontaje sin necesidad de vaciar el vaso de la
fuente y para poder regular el caudal suministrado.

Existiran (en su caso) valvulas suficientes en nimero, tamafo y forma de accionamiento
para gobernar los surtidores por grupos o independientemente para conseguir el efecto
hidraulico deseado en la fuente.

Esas valvulas se instalaran de elementos metalicos tales como latén, bronce o acero
inoxidable; nunca aquellas fabricadas en polimeros o acero al carbono.

2.7.4.2.4. INSTALACIONES AUXILIARES

Como norma general, no existiran en la arquitectura de la fuente vasos de contencién
de agua que superen los 40 cm. de I[dmina maxima. Las superficies de obra civil en
contacto con el agua seran tales que no permitan su alteracion por el contacto con el
agua clorada. Todas las superficies de obra de la fuente han de permitir su limpieza por
medio de agua a presion con pendientes hacia los desagies de la fuente a fin de
garantizar una evacuacion rapida de las mismas.
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Los desagues no contendran codos de 90° y verteran al pozo mas proximo. Seran del
tamafo adecuado de modo que permitan el vaciado de la fuente como méaximo en 30
minutos.

Para el llenado de la fuente se dispondréa de una acometida a la red de abastecimiento.

Existiran circuitos de: llenado, vaciado, aportacion, juego de agua (impulsion o retorno
-en su caso-) y rebosadero para el estanque de la fuente, de las dimensiones necesarias
en funcién del tamafio y capacidad del estanque.

Estos circuitos tendran la resistencia mecénica suficiente al uso y seran de materiales
inalterables a la corrosion.

El circuito hidraulico de la fuente (juego de agua), embutido o no en la obra, siempre se
instalard en acero inoxidable.

El rellenado (aportacion) de la fuente por mermas o evaporacion, se hara en automatico,
por medio de un by-pass en la linea de llenado, el cual incorporara una electrovalvula
N/C de 2" 6 %" en diametro, dependiendo de los m? de superficie y la altura de los
chorros. Tanto en la electrovalvula como en el tramo entre el by-pass debe tener valvula
de corte manual. La orden de apertura o cierre de la electrovalvula la dara un hidronivel
de control instalado en la condicién de “depdsito”, es decir: cuando el nivel del agua
llegue al minimo determinado por la sonda inferior abrira la electrovalvula y, cuando el
nivel del agua llegue al maximo determinado por la sonda superior cerrara la
electrovalvula.

La electrovalvula de relleno puede ser sustituida por una véalvula de accionamiento
hidraulico, comandada por una boya de nivel, de funcionamiento autonomo.

En aquellos casos que exista un circuito hidraulico de retorno a un aljibe, se dotara de
una canasta para recogida de solidos, fabricada en acero inoxidable, ubicada a la
entrada del aljibe y con facil extraccion desde el exterior.

Existira un sistema de filtracién del agua y desinfeccion, con funcionamiento automatico
y control de dosificacidn, o sistema equivalente que mantenga el nivel de cloracion del
agua para su mantenimiento, dentro de los parametros que exige la legislacién vigente.

2.7.4.3. GENERAL

En caso necesario se instalaran los equipos suficientes para asegurar la manutencion
de los equipos instalados: polipastos, guias, etc.

No existira ningun material de PVC expuesto a la intemperie, ni en canalizaciones
eléctricas ni en canalizaciones de agua, aire, etc.

Todos los soportes de anclaje dentro del vaso de la fuente seran en acero inoxidable,
teniendo en cuenta que cualquier taladro debe quedar impermeabilizado con el vaso de
la fuente.
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El foso de control, si lo hubiere, o la cabina de control en su caso, estaran dotados de
iluminacion artificial suficiente para llevar a cabo las labores necesarias de
mantenimiento o reparacion de averias. Dispondran de iluminacion de emergencia,
segun la normativa existente. El sistema de iluminacion estara protegido por medio de
un interruptor automatico diferencial de 30 mA, no afectado por el sistema de vigilancia
de tierra. En la entrada al foso se dispondra un pulsador interruptor de seguridad, con
bloqueo, tipo “Seta” que activara el interruptor magnetotérmico general, el mismo
activado por el sistema vigilante de tierras.

El acceso al interior del foso de control, si existiese, se hara de forma que permita meter
y sacar todo el material instalado en él: cuadro eléctrico, bombas, valvuleria, etc.
Especialmente, se facilitara la entrada y salida de los contenedores de cloro o, en su
caso, de hipoclorito sédico o del desinfectante empleado.

Si la ventilacion natural no fuera suficiente para mantener un grado de humedad
razonable en el interior del foso de control se instalara un sistema de ventilacién forzada.
El cuadro eléctrico dispondra de calefaccion, de ser necesaria, que permita evitar la
condensacion en su interior.

Existira un sistema anti-inundacion en la zona de los equipos, que permita la evacuacion
por gravedad al colector general de alcantarillado. Si ello no es posible, se instalara una
bomba de achique automatica, dotada de control de nivel.

2.7.4.4. RECEPCION DE LA FUENTE POR PARTE DE EMACSA

Para la recepcion de la misma se debera remitir los planos del estado final de lo
ejecutado en la fuente, asi como documentacion técnica de equipos y Boletin del
Instalador, firmado y sellado por la empresa instaladora tanto como por la autoridad
competente y entregarse documento que justifique el cumplimiento del Real Decreto
487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
prevencion y el control de la legionelosis, o legislacion que lo sustituya, asi como
cualquier otra documentacion o requisito legal necesario para la puesta en servicio y
funcionamiento de la fuente.

La conformidad de EMACSA a la finalizacion de la instalacion es imprescindible para la
contratacion del suministro.

2.7.5. ESTACION DE MUESTREO

Para conseguir una muestra correcta de un sistema de distribucién, se deben disponer
estaciones de muestreo especialmente disefiadas, sin influencias perturbadoras de las
instalaciones de fontaneria de los usuarios. Estas estaciones deben instalarse desde la
entrada del sistema de distribucion y a lo largo de las arterias principales y secundarias
del mismo.

En zonas urbanas su ubicacion serd en acera, procurando que la distancia entre la
tuberia general y el punto de muestreo sea minima, en evitacion de posibles
alteraciones.
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Construida en fundicion, en su interior ira alojado un tubo de acero inoxidable de @ 23

mm, con una salida esférica, segun detalle técnico 5.123.

El desagie de la estacion se conectara, en el caso de que existan redes separativas, a

la red de pluviales.

El punto de ubicacion de la instalacidon sera propuesto por EMACSA, quien, a su vez,

proporcionara la estacion de muestreo.
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CAPITULO 3

DISENO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO
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3. DISENO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

3.1. INFORMACION PREVIA

Antes de proceder al estudio de la red de abastecimiento serd necesario disponer de la
siguiente informacién minima:

- Plano altimétrico de la zona.

- Ordenanzas municipales.

- Planos de ordenacion.

- Planos de situacién de todos los servicios e instalaciones subterraneas.

- Informe de la Entidad Suministradora de los puntos de conexion de las redes
existentes con las proyectadas, disponibilidad de caudal y presion en la zona.

- Condicionantes de servicios existentes para la ejecuciébn de las obras
(condiciones impuestas por los organismos afectados), como las caracteristicas
maximas de poblacion y superficie edificable (a techo de planeamiento o
considerando el plazo de dimensionamiento de proyecto.

Debera estudiarse la agresividad del terreno por el que se prevé que discurrira la
tuberia.

Se podran clasificar los terrenos de acuerdo con el criterio de Steinrath, que viene
recogido en el Anejo n° 2.

En el caso en que el terreno resulte agresivo, debera justificarse la proteccion adecuada
al medio.

3.2. CRITERIOS GENERALES PARA EL CALCULO Y
DIMENSIONAMIENTO

Las directrices recogidas en el presente capitulo resumen las principales hipotesis y
métodos de calculo que deben considerarse en la comprobacién hidraulica y mecanica
de las redes disefiadas, la cual habrd de incluirse, dentro del anejo de calculos
justificativos, en los proyectos de las redes de abastecimiento de EMACSA.

Ademas de las recomendaciones que se exponen, requeriran calculos adicionales
complementarios mediante modelos matematicos, las instalaciones que, bien por el
tamanfo de la tuberia o por cualquier otra circunstancia, resulten singulares.

El funcionamiento hidraulico de las redes de abastecimiento objeto de la presente
Norma sera siempre bajo presion hidraulica interior. Si, excepcionalmente, se
dispusieran conducciones cuyo funcionamiento hidraulico fuera en lamina libre, se
atendera a las especificaciones que indiquen los Servicios Técnicos de EMACSA.

En los siguientes apartados se establecen unas directrices basicas para el disefio de
los sistemas de abastecimiento objeto de las presentes Normas.
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3.2.1. CRITERIO DE CAUDALES

Los caudales necesarios para el suministro de la zona a abastecer, deberan satisfacer
los distintos tipos de usos que se dan en una red de distribucién y que pueden

desglosarse en:
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- Consumo doméstico.
- Consumo industrial/comercial.
- Consumo edificios publicos.

- Riego jardines y limpieza de calles.
- Caudales para extincion de incendios.

Las dotaciones utilizadas para los diferentes usos urbanos incluyen el porcentaje de

pérdidas que se produce en las redes de distribucion.

Las necesidades medias anuales de abastecimiento de agua se estiman sumando las
necesidades de los distintos usos urbanos de la zona a abastecer mediante las
dotaciones establecidas en la tabla siguiente.

USOS

CONSUMOS MEDIOS ANUALES

Limpieza de calles

Limpieza de mercados

Riegos jardines

Hoteles de 4 y 5 estrellas

Hoteles de 3 estrellas

Hoteles de 1 y 2 estrellas
Hospitales

Escuelas

- De dia, con cafeteria o comedor
- De dia con cafeteria y comedor
Internado

Consumo doméstico

Oficinas

Mataderos

Mercados

Lavado de coches

Piscinas, bafos y servicios publicos

Transportes publicos

1,5 I./m2.dia.

6 I./m?.dia.

4,8 |./m2dia .
800 l/cama.dia.
500 l/cama.dia.
350 l/cama.dia.
950 l/cama.dia.

57 I./alumno.dia.
75 |./alumno.dia.
285 |./alumno.dia.
175 l./habitante.dia.
30 I./m2.dia.

500 |./cabeza.dia.
750 I./puesto.dia.
200 |./ud./dia.

2 |./habitante.dia.

2 |./habitante.dia
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Bares y espectaculos 3 I./habitante.dia.
Almacenes, tiendas y locales comerciales 4 |./habitante.dia
Industriales 20 I./habitante.dia.
Poligonos plenamente industriales 50 m3./Ha.dia.
Instalaciones oficiales. 1,5 l./habitante.dia.
*Boca incendios @. 100 mm. 500 I./minuto

Tabla 5: Dotaciones medias anuales de abastecimiento

*Se prevé el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes.

1 Segln la Ordenanza Municipal de proteccién del medio Ambiente urbano en relacién
con las zonas verdes, para zonas verdes de nueva creacion y superficie mayor a los
5000 m?, es preceptivo captacion de aguas subterraneas, autorizado por CHG.

En estas cifras esta incluido un 15% del agua aportada para pérdidas y fugas.

3.2.1.1. CAUDALES MEDIOS ANUALES
Para la determinacion del caudal medio, base del calculo, existen dos opciones:

a) El caudal medio como suma de los diversos caudales descritos en la tabla
anterior.

b) El caudal previsible que se establece como coémputo de los consumos de
distintos tipos en un solo grupo y dar una dotacion media por habitante y dia
gue incluye todos los aspectos. Este procedimiento es el mas empleado en la
préactica.

El plan Hidrolégico del Guadalquivir, establece una dotacion media de 255
litros/habitante permanente /dia.

En el apartado destinado a acometidas se detallarda un calculo de caudal dependiendo
del tipo de edificacion abastecida.

3.2.1.2. CAUDALES PUNTA

Las redes de distribucion de una zona deben proyectarse para las necesidades de
caudales correspondientes al caudal punta horario. A tal fin deben afectarse las
necesidades medias anuales mediante un coeficiente de caudal punta horario.

Para necesidades medias anuales inferiores a 0,3 x 106 m3/afio, el coeficiente punta
horario es Kph = 2,6.

Para necesidades anuales superiores a 10° m’/afio, el coeficiente punta horario es Kph
=2.
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Para el resto de volimenes, se interpolara entre ambos valores de coeficientes.
3.2.2. CRITERIOS DE VELOCIDAD

La velocidad de circulacion del agua en las tuberias que forman la red de distribucion
sera lo suficientemente elevada como para evitar, en los puntos mas desfavorables, la
desaparicion del cloro residual por estancamiento. De otro lado, se limitar4 su valor
maximo.

A este efecto la velocidad maxima del agua no deber& superar. el valor obtenido de la
formula:

V =2+/D miseg. para valores de @ > 250 mm.
Doénde el diametro “D” se expresara en metros y la velocidad se obtendra en m/s.
Estableciéndose para diametros < 200 mm. una velocidad maxima de 1,00 m/s.

En los ramales en los que se instalen hidrantes se admitiran, para la hipétesis de
incendios, velocidades maximas de:

- 2,0 m/s para tuberias @= 100 mm.
- 1,3 m/s para tuberias @= 150 mm.

3.2.3. CRITERIOS DE PRESION

Uno de los parametros fundamentales a determinar en el calculo de una red de
distribucion, es la presién en los puntos de consumo. A este respecto se deben
establecer unos criterios con el fin de garantizar el suministro en unas condiciones
aceptables y preservando a su vez las redes de un deterioro prematuro por los efectos
de las sobrepresiones.

Con este fin se establecen una serie de condiciones que se enumeran en los siguientes
parrafos.

Presion de servicio (SP).- Siempre que lo permita la cota geométrica de los depdsitos
de abastecimiento de EMACSA, las redes se disefiaran para que la presion en cualquier
punto de la red esté comprendida entre los limites siguientes:

a) Presion minima de servicio, no sera inferior a 250 KPa (2,50 kg./cm?).
b) Presiéon maxima de servicio, no excedera de 600 KPa (6,00 kg./cm?).

Cuando las condiciones topograficas impidan el cumplimiento del limite superior antes
indicado, se dividira la red de distribucién en pisos de presion independientes unidos
mediante valvulas reductoras de presion.

Presion maxima de trabajo (MDP).-Su valor no excedera de los limites de la presién
maxima de servicio incrementada con las sobrepresiones eventuales, calculandose esta
por la férmula:
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MDP =P_+P,_
0 bien asignandole a P, los valores siguientes:

MDP=1,6 SP ..,
MDP=1,2 P,

en donde:

P, = Presion estatica en el punto estudiado.
P, = Sobrepresion.

SP(méx_) = Presion maxima de servicio.

3.3. TRAZADO/DISENO DE LA RED
3.3.1. ARTERIAS

Son las de mayor diametro y su principal funcidn es la de conducir el agua a la red de
distribucion, enlazando diferentes sectores de la zona abastecida.

El trazado de las arterias debera discurrir por espacios publicos siempre que sea
posible. En caso contrario se aplicaran la legislacion vigente en materia de expropiacion
y servidumbre.

Se procuraran evitar los tramos de dificil acceso, para evitar dilatados tiempos de
desabastecimiento por labores de conservacion.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se procurara suavizar en lo
posible la pendiente de la rama ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente,
refiréndonos siempre al sentido de circulacion del agua.

En aquellos puntos en los que se prevea la posibilidad de derivar una tuberia para
abastecer una futura red de distribucién, se dejaré instalada una pieza en T y valvula
con diametro de salida suficiente.

El trazado de la arteria quedara dividido en tramos mediante la instalacién de valvulas
de corte, con una distancia maxima entre ellas de hasta 500 m, asi como en todas las
derivaciones y conexiones de la red instalandose un desagtie en todos los puntos bajos
relativos de cada tramo. Estas valvulas seran motorizadas y telecontroladas, contando
las derivaciones con caudalimetros y sensores de presion, estando dotados todos estos
elementos, de trasmision en continuo de datos. Asimismo, se instalaran a cada lado de
las valvulas, un dispositivo de purga automatica de aire aguas arriba y un desagtie
aguas abajo de la valvula en los tramos ascendentes.

Todos los dispositivos de purga automatica de aire iran injertados en la generatriz
superior de la tuberia mediante una valvula de corte que posibilite su desmontaje.
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Se instalaran dispositivos de purga automética de aire en los siguientes puntos de la

tuberia:

A la salida de los depdsitos.

En todos los puntos altos relativos de cada tramo.

Inmediatamente antes de cada valvula de corte, en los tramos ascendentes,
e inmediatamente después en los descendentes.

En todos los cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a
puntos altos relativos.

Se colocaran bandas de sefializacion en las conducciones de aduccion y arterias.

Para la instalacion de aducciones y arterias se tendran en cuenta las siguientes
recomendaciones:

No colocar a menos de 5 m de las generatrices exteriores de las tuberias
instalaciones eléctricas que puedan provocar la aparicion de corrientes
parasitas.

No instalar colectores paralelos a menos de 5 m de las generatrices
exteriores de las tuberias. Entre los 5 y 25 m los colectores tendran la
generatriz superior a 2 m por debajo de la rasante inferior de la tuberia y la
misma separacion debera existir para colectores que crucen la tuberia.

No deberan existir plantaciones a menos de 5 m de la arista exterior a la
conduccion, ni utilizar abonos, plaguicidas o herbicidas, en toda la banda de
proteccion.

Deberan evitarse obras exteriores que provoquen dafios, bien por corrientes
de agua que descalcen las tuberias o que, por impacto, ocasionen roturas.

En caso de que alguno de estos condicionantes no pueda cumplirse, el trazado debera
ser autorizado por EMACSA.

3.3.2. RED DE DISTRIBUCION

Son las de menor didmetro y su funcion principal es la de conducir el agua a presion a
los distintos puntos de consumo de la red de distribucion.

La red de distribucion estar4 dividida en sectores que cumplan las siguientes
condiciones:

Longitud maxima de la red de cada sector: 20.000 metros.

La superficie de cada sector sera de un maximo de 100 Ha.

Dispondra de un minimo de dos alimentaciones independientes dotados de
valvulas motorizadas telecontroladas, sensores de presion y caudalimetro
con capacidad para abastecer al consumo punta del sector cada una de ellas.
Las alimentaciones derivaran con caracter general de dos tramos de red de
transporte diferentes.

Cada sector contara con una Unica zona de presion.

Dispondra de un minimo de una alimentacion de emergencia diferente a las
dos anteriores con capacidad para el abastecimiento a la totalidad del sector.
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3.3.2.1. GENERALIDADES

Las redes de distribucion seran malladas en lo posible (Art. 38 R.D. 3/2023) Unicamente
en los lugares donde no sea posible continuar la red de distribucion, como en los viales
en fondo de saco, sera permitido instalar una red en forma de arbol. En estos casos,
cada ramal comenzara siempre con una valvula de corte y terminard en una brida ciega
donde se instalara un dispositivo de purga o desagie, segin demande la topografia del
vial, siempre que en su recorrido no existan puntos marcadamente bajos/altos, en cuyo
caso se instalaré en ellos.

3.3.2.2. TRAZADO DE LA RED

La red se desarrollara siguiendo el trazado viario o por espacios publicos no edificables,
mediante tramos lo mas rectos posible.

En los viales de 10 m 0 mas de ancho se instalaran dos tuberias una bajo cada acera.
En los viales mas estrechos se instalara una Unica tuberia preferentemente bajo la acera
en la que se prevea la existencia de mayor numero de acometidas. Si tuviera que
discurrir bajo la calzada se procurara evitar la franja, donde se prevea la posibilidad de
aparcamiento de vehiculos.

Solo se instalaran redes en zonas publicas, Gnicamente en caso excepcionales y previa
autorizacion de EMACSA, podran instalarse redes en calles privadas de uso publico,
para ello deberan constituirse las oportunas servidumbres a favor de la empresa.

Se instalaran dos tuberias en los trazados en los que pueda existir mas de una
acometida cada 6 metros.

3.3.2.3. PIEZAS A EMPLEAR EN NUDOS

Las valvulas de corte que definen los poligonos se instalaran proximas a las
derivaciones, y en los puntos bajos relativos de cada uno de ellos se instalaran
desagies, acometidos a la red de alcantarillado siempre que exista. En el caso de que
la red existente sea separativa, se conectara a la de pluviales.

Se instalaran ventosas trifuncionales en tuberias de diametro igual o superior a 300 mm,
0 donde existan cambios bruscos de pendiente y purgadores en el resto. Las
recomendaciones para su instalacion seran las indicadas en el detalle técnico 5.305.
En los cruces de tuberias no se permitira la instalacion de accesorios en forma de cruz
y se realizardn siempre mediante piezas en T, de modo que forme el tramo recto la
tuberia de mayor diametro.

El diametro de la tuberia en los cruces sera igual al diametro mayor de la tuberia que
se derive.

Los diametros de los accesorios en T, siempre que existan comercialmente, se
corresponderan con los de las tuberias que unen, de forma que no sea necesario
intercalar reducciones.
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3.3.2.4. DISPOSICION EN PLANTA Y ALZADO

Es aconsejable que las tuberias de abastecimiento de agua potable discurran siempre
a inferior cota que las canalizaciones de gas y superior a las del alcantarillado.

Las redes de distribucién de agua para consumo estaran siempre a una cota superior
respecto a las tuberias de saneamiento con una separacidn minima de 1 metro entre
planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas proxima entre si. En caso
de no poder mantener estas separaciones minimas, o fueran precisos cruces con otras
canalizaciones se aceptaran distancias menores siempre y cuando se adopten
precauciones especiales (Art. 38 RD 3/2023).

Las separaciones aconsejables entre las tuberias de agua potable y los conductos de
los demés servicios seran de 40 cm, no debiendo en ningun caso ser inferior a 20 cm.
La ubicacion de los diferentes servicios en los viales estara de acuerdo a las Secciones
Tipo que se adjuntan (detalles técnicos n°. de registro 5.800 al 5.804).

Cuando no sea posible mantener estas distancias minimas de separacion, sera
necesario disponer protecciones especiales aprobadas mediante acta escrita por la
empresa suministradora correspondiente, segun los casos.

3.3.2.5. DIAMETROS MINIMOS

En las redes de distribucién dentro del ambito de actuacion de EMACSA, no se podran
instalar tuberias de diametro menor de 100 mm. En el caso de los poligonos industriales
y considerando las demandas de caudal necesarias por las actividades a implantar, asi
como la especial proteccion contra-incendios que sea necesaria por estas actividades
se considerard la posibilidad de un diametro minimo de conducciones a instalar de 150
mm Asimismo, las tuberias que abastezcan a instalaciones que requieran una especial
proteccion contra incendios seran como minimo de &. 150 mm.

3.3.2.6. GESTION DE PRESIONES

La reduccion de la presion del agua se realizara mediante una valvula reguladora de
presion. Sila diferencia entre la presion original y la reducida es elevada, la reduccién
de presion se realizara escalonadamente. En este caso se podran utilizar valvulas de
relacion de presion, pero siempre instalando al final del proceso una valvula reguladora
de presion.

Se recomienda la instalaciéon de dos valvulas reductoras de presion colocadas en
paralelo mediante un pantaldon, permaneciendo en funcionamiento una de ellas y
manteniendo la otra en reserva. Todas las valvulas reductoras de presion estaran
equipadas con valvula de alivio contra sobrepresiones.

Si se prevé gue pueden circular caudales pequefios, por debajo del umbral de
funcionamiento de la valvula reductora de presion, una de las valvulas sera del diametro
adecuado para regular estos caudales, y estaran controladas mediante la instalacion de
un punto de toma de presion aguas arriba y aguas abajo, asi como un caudalimetro,
guedando estos elementos incluidos en el sistema de telecontrol de EMACSA. En este
caso dispondran de un mecanismo de regulacion automatica de forma que funcionen
alternativamente dependiendo de los caudales circulantes.
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3.4. DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

El calculo de una red de distribucion de agua es consecuencia de la comprobacion de
gue la disposicion y dimensionado de tuberias previsto es hidraulicamente valido para
mantener la correcta presion de servicio.

Este condicionante implica que la red proyectada ha de satisfacer las siguientes
condiciones de calculo:

A. Segun el criterio de Consumos, éstos_iran asignados a ramales extremos de la
red. Las hip6tesis de consumo seran como minimo las siguientes:

1. Consumo cero. Debera comprobarse que la presion de funcionamiento,
equivalente a la presion estatica en redes de gravedad.

2. Consumo punta.

3. Consumo punta con dos hidrantes de diametro 100 mm en
funcionamiento.

B. El criterio de Presiones indica que se debe mantener la presion minima admisible,
verificando que se debe cumplir las dos hipétesis siguientes:
I.  Circulando el caudal total maximo en el punto de mayor cota.
ii. No superando la presion maxima admisible en el punto de mayor presion.

La presion minima debera ser mayor que 75% de la presion con consumo cero (Pmin >
0,75 Pe).

C. Se debe cumplir con los criterios de Velocidades admisibles.
En el proyecto de la nueva red se debera incluir:

- Una representacion dinamica grafica y literal, acompafiandose a la

representacion literal con un plano con los nudos y tubos numerados.

- Cada nudo debera contener los valores del consumo y presion.
Cada tramo contendra los valores de caudal, velocidad y pérdida de carga entre nudos.
Los puntos de conexion a la red de calculo seran facilitados por EMACSA en
cumplimiento a las exigencias establecidas por el PGOU en el apartado “b” de su

articulo 5.2.5.

Para el célculo de la red se utilizara, como norma general, la formula universal de Darcy-
Weisbach, en la que las pérdidas de carga continuas (por unidad de longitud), toman el
siguiente valor:

_rv

]—m@

siendo:
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J = pérdida de carga continua, por unidad de longitud, en m/m.

ID= didmetro interior del tubo, en m.

V= velocidad del agua en m/s.

g= aceleracion de la gravedad en m/s?.

f= coeficiente de pérdida de carga por unidad de longitud (o coeficiente de friccion);
adimensional.

El coeficiente de friccion se obtendra a partir de la formula de Prandtl-Colebrook,

donde:
1 K 2,51
— = —210g< >

\/]? 3,71D + Re\/f

k (mm) = Rugosidad media.
Re = Numero de Reynolds.

Para calculos aproximados, se podran emplear las expresiones de Manning y Hazen-
Williams:

6,35 .v%n?

- Manning: J= RCTA
- Hazen-Williams: V = 036 C ID%03]054

Siendo:

n Coeficiente de rugosidad de Manning.
C Coeficiente de rugosidad de Hazen-Williams.
J, v, ID Igual significado que para las expresiones anteriores.

En la Tabla siguiente se indican diferentes valores del coeficiente de rugosidad
recomendado para tuberias nuevas y en servicio en funcion del tipo de material y de la
férmula de calculo considerada para la pérdida de carga.

Coeficientes de rugosidad empleados en el calculo de las pérdidas de carga.

o

k (mm) n C
Fundicién 0,200 0,017 100
Hormigon 3,000 0,017 110
Acero 0,100 0,011 90
PE 0,030 0,009 140
PVC-O 0,060 0,009 140
PRFV 0,060 0,010 100

Tabla 6: Coeficiente de rugosidad
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Adicionalmente a las pérdidas de carga continuas, deben calcularse también las
pérdidas de carga localizadas AH en las piezas especiales y en las valvulas, las cuales
se evaluardn mediante la siguiente expresion:

2

AH = Kk * -
= k —
] 28

Siendo:

AH Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las valvulas, en (m).

k; Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula.

v Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula, en
(m/s).

g Aceleracion de la gravedad, en (m/s?).

Para la justificacion de las redes proyectadas, sera imprescindible la aportacion de la
solucion perfecta y completamente definida, asi como los modelos elaborados, que
deberan estar optimizados y calibrados convenientemente y admitir su integracion
completa con el programa EPANET. Igualmente, se informara de los parametros,
hipétesis y condicionantes de calculo adoptados, que habran de respetar lo especificado
en esta norma Técnica, todo ello en soporte informatico, al igual que las redes
proyectadas, cuyo trazado y caracteristicas deberan aportarse en forma digitalizada,
compatible con los formatos utilizados por el SIG de EMACSA, de manera que puedan
implementarse en esta herramienta.

3.5. DIMENSIONAMIENTO MECANICO

El presente apartado tiene por objeto establecer unos criterios basicos para el disefio
mecanico de las conducciones enterradas.

Las conducciones singulares, por su gran diametro, altas presiones o disposiciones
especiales, requeriran calculos adicionales no contemplados en el presente apartado,
los cuales deben figurar en el proyecto de la tuberia.

El célculo mecanico de las conducciones debera realizarse para todas sus posibles
disposiciones que figuren en el proyecto, y en cada una de sus secciones mas
desfavorables, al objeto de dimensionar y comprobar su correcto funcionamiento.

En este calculo, se considerara en cada una de las secciones a estudiar la hipotesis
pésima de carga, entendiendo por tal aquella combinacion de acciones de célculo que
produzca la maxima solicitacion o deformacion en esa seccion, habida cuenta del tipo
de apoyo adoptado.

Para el dimensionamiento mecanico de las tuberias se habran de considerar las
siguientes acciones:

1) Acciones Internas: Las tuberias que se instalen deben ser capaces de resistir
la maxima presion de disefio (MDP), que es la presion maxima que puede
alcanzarse en una seccion de la tuberia en servicio, considerando las
fluctuaciones producidas por un posible golpe de ariete.
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2) Acciones Externas: La clase resistente que resulta necesaria en los conductos
deber& ser capaz de soportar una carga mayor o igual a la carga del calculo,
dependiente de las cargas actuantes y de las condiciones de ejecucion.

3) Otras Acciones: Cuando el tipo de instalaciéon sea diferente al de las tuberias
enterradas en zanja, se deberan contemplar las acciones que resulten
inherentes a la misma.

Para condiciones singulares de trazado y en aquellas instalaciones que se consideren
estratégicas en el sistema, se deberan dimensionar las tuberias comprobando su
resistencia al colapso en el caso de que tales condiciones de instalacion hicieran posible
una situacién de vacio, independientemente de los dispositivos de seguridad que a tal
efecto se disefien.
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CAPITULO 4

ACOMETIDAS
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4. ACOMETIDAS

4.1. GENERALIDADES

Se define como acometida el conjunto de tuberias y otros elementos que unen las
conducciones viarias con la instalacién interior del inmueble que se abastece (Decreto
120/1991 de la Junta de Andalucia, por el que se aprueba el Reglamento del Suministro
Domiciliario de Agua y modificaciones sucesivas). Constard de los siguientes
elementos:

a) Dispositivo de toma: se encuentra colocado sobre la tuberia de la red de
distribucién y abre el paso de la acometida.

b) Ramal: es el tramo de tuberia que une el dispositivo de toma con la llave de
registro.

c) Llave de registro: estara situada al final del ramal de la acometida en la via
publica y junto al inmueble. Constituye el elemento diferenciador entre
EMACSA y el abonado, en lo que respecta a la conservacion y delimitacion
de responsabilidades.

Seran ejecutadas por EMACSA, o persona autorizada por esta, siendo del dominio de
esta entidad, quién correra con los gastos de conservacion y mantenimiento de las
mismas.

Esta instalacion solamente podra ser manipulada por personal autorizado al servicio de
EMACSA, no pudiendo el propietario del inmueble abastecido cambiar o modificar el
entorno de la situacion de la misma, sin autorizacion expresa de EMACSA.

Las acometidas a las redes de distribucion de aguas potables se haran para cada
inmueble que fisicamente constituya una unidad independiente de edificacion.

Se considera unidad independiente, de edificacion el conjunto de viviendas y/o locales
con portal comun de entrada.

Los locales que estén situados en las plantas inferiores de la unidad independiente de
edificacion, aun cuando no tuvieran acceso comun, deberan abastecerse de la
correspondiente bateria general de contadores del inmueble.

En los inmuebles situados en urbanizaciones privadas, con cerramiento y sin viarios, se
instalaran tantas acometidas a baterias de contadores divisionarios como bloques
existan. Las baterias y los contadores de servicios comunes se ubicaran dentro de la
propiedad, en zona de uso comun con acceso directo a la via publica.

En los supuestos de edificaciones sobre s6tanos comunes se instalaran tantas
acometidas como accesos presenten. Las baterias de contadores se ubicaran en los
portales de entrada de cada bloque y/o escaleras, Los tubos de alimentacion a las
baterias discurriran por zonas comunes de la planta s6tano, debiendo ser visibles en
todo su recorrido.

En caso de que existan servicios comunes se instalara acometida independiente.
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Los inmuebles situados en urbanizaciones con calles de caracter privado deberan
presentar proyecto de construccion en EMACSA, para que la empresa estudie la
disposicion de las edificaciones en la urbanizacion y realice la propuesta de acometidas
adecuada a la misma.

Los casos singulares no contemplados en los apartados anteriores, se resolveran de
acuerdo con EMACSA y con caracter previo a la redaccion del correspondiente
proyecto.

Excepcionalmente, aquellas instalaciones para las que el suministro de agua suponga
una especial necesidad, o que el desabastecimiento implique un peligro de alto riesgo,
como las industrias que requieran gran cantidad de agua o sea imprescindible ésta en
su proceso de fabricacion, tales como: establecimientos hoteleros, hospitalarios,
instalaciones de protecciébn contra incendios, industrias especiales, etc., podran
abastecerse mediante dos acometidas que se suministren de distintos poligonos. Si
esto no es posible, se podré injertar la acometida entre dos valvulas de corte, para
dotarlo de dos posibilidades de suministro.

De cualquier forma, todas estas instalaciones deberan disponer de un depdsito de
almacenamiento de agua tapado, protegido de la contaminacion, con capacidad
suficiente para garantizar el consumo durante un minimo de dos dias, disponiendo de
los sistemas de tratamiento adecuados, para mantener las debidas condiciones de
potabilidad del agua.

En todos aquellos suministros en los que el consumo de agua sea muy elevado y sea
posible su reutilizacion al final del proceso, como en fuentes ornamentales y las
instalaciones de refrigeracion, acondicionamiento de aire, etc., deberan disponer de un
sistema de recuperacion de agua.

4.2. INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA

La instalacion interior de suministro de agua es el conjunto de tuberias y sus elementos
de control, maniobra y seguridad posteriores a la llave de registro en el sentido de
circulaciéon normal del flujo de agua.

Las instalaciones interiores de agua se ajustardn, en cuanto a trazado,
dimensionamiento, condiciones de materiales y ejecucidén, al Cdédigo Técnico de
Edificacion (CTE), el RSDA “Reglamento de suministro Domiciliario de Agua (D.
120/1991), las normas vigentes en cada momento, nhormas UNE de aplicacion (UNE
149201) y a las indicaciones técnicas de EMACSA en todo lo no previsto por aquellos.

Un correcto célculo hidraulico de la red interior es fundamental para evitar faltas de
presibn y colocacidon de grupos sobrepresores innecesarios. Este calculo es
responsabilidad del redactor del proyecto del edificio y en funcion de sus resultados va
a venir definido el espacio necesario para las instalaciones interiores de abastecimiento.
En cambio, un calculo erréneo conlleva en algunos casos nuevas instalaciones para las
gque puede no haber espacios previstos en los edificios.
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El Codigo Técnico de Edificacidon establece los caudales instantdneos para cada punto
de consumo, las presiones de servicio y velocidades en las tuberias, dejando la eleccion
de los coeficientes de simultaneidad a un criterio “adecuado”. El criterio de
simultaneidad recomendado por EMACSA queda indicado en el apartado 4.4.2.

Se indica a continuacion una serie de recomendaciones para el calculo hidraulico de la
red interior:

- La presion dinAmica a considerar en la valvula de registro sera la indicada por
EMACSA a peticion del proyectista.

- El caudal de calculo se obtendra siguiendo las recomendaciones de la norma
UNE 149201 “Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua
para consumo humano dentro de los edificios”.

- Las pérdidas de carga en tuberias se calcularan utilizando la formulacion de
Darcy-Weisbach y Prandtl-Colebrook.

- Se tendran en cuenta las pérdidas de carga en accesorios de forma
proporcional a V?/2g o, en todo caso, se estimaran como un aumento de un 30
% en la longitud del tramo (CTE).

- Especial importancia tienen las pérdidas de carga en accesorios singulares, que
deberan ser proporcionadas por el fabricante. En el caso de los contadores
podran ser estimadas en 2,5 mca y en las baterias en 1,5 mca.

- En los puntos de consumo la presion minima debe ser: 10,00 mca para grifos
comunes y 15 mca para fluxores y calentadores.

- La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 50 mca.

Seran ejecutadas por instalador autorizado por la Delegacion Provincial de la
Consejeria competente en materia de industria de la Junta de Andalucia.

La conservacion y mantenimiento de estas instalaciones seran por cuenta del titular o
titulares del suministro existente en cada momento.

Cuando en una misma finca o inmueble exista, junto al agua de distribucién publica
agua de otra procedencia, sera de obligado cumplimiento establecer redes interiores
separativas, de forma que no exista posibilidad alguna de que puedan mezclarse las de
una y otra procedencia.

Los abonados de los servicios de abastecimiento estan obligados a comunicar a
EMACSA cualquier modificacion que realicen en la disposicion, o caracteristicas de sus
instalaciones interiores. EMACSA podra inspeccionar las instalaciones de sus
abonados, con el fin de vigilar las condiciones y forma en que éstos utilizan el suministro.

La relacién entre la Entidad suministradora y el abonado vendréa regulada por el contrato
de suministro o pdliza de abono. Para la formalizacién de este contrato debera facilitarse
el Boletin de Instalador de Agua, segun modelo oficial de la Junta de Andalucia, con los
datos de la empresa instaladora de fontaneria y del instalador autorizado, donde
describe la instalacion interior.
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4.3. ELEMENTOS DE LA ACOMETIDA
4.3.1. INJERTO EN LA TUBERIA GENERAL

En las acometidas de diametro igual o inferior a 63 mm., el injerto en la red se realiza
mediante la instalacion de un collarin de toma en carga Para los diAmetros superiores
a 63 mm. se instalara un accesorio en Te con brida en derivacion intercalada sobre la
tuberia de distribucion, siendo estos elementos definidos los que abran el paso de la
acometida.

Bajo ningun concepto, se utilizara como sistema de injerto las derivaciones roscadas o
soldadas directamente a la tuberia.

4.3.2. RAMAL DE ACOMETIDA

Los diametros nominales de los ramales de acometidas son los siguientes:

J. Ext. tubo en mm (tuberias polietileno) 32 40 50 63 75

. Int. tubo en mm (tuberias en fundicién ductil) 80 100 150

Tabla 7: Diametros de los ramales de acometida

Hasta @ 75 mm se realizaran las acometidas en polietiieno PE-100, siendo el resto
realizadas en tuberia de fundicion ductil.

El origen del ramal de acometida sera el injerto en la red de distribucion y terminara en
la llave de registro que podra estar dotada de un dispositivo de condena situada en la
via publica. Su punto de ubicacion estara ubicado a 30 cm de la delimitacion, entre la
Zzona publica y la privada, estando esta protegida mediante un registro para control del
mecanismo de maniobrabilidad. Constituye el elemento diferenciador entre la Entidad
Suministradora y el abonado, en lo que respecta a la conservacion y delimitacion de
responsabilidades. El tramo del ramal interior desde la llave de registro hasta el equipo
0 equipos de medida sera el mas corto posible y de la misma seccion que la acometida
gue lo abastece.

Si el ramal interior tiene que atravesar un muro, la union de este con el orificio se
realizard mediante un manguito pasamuro, donde ir4 alojada la tuberia con una junta
elastica que evite la rigidez y permita la libre dilatacion, si bien, debera quedar sellado,
de modo que se asegure la imposibilidad de penetraciébn de agua o humedades
exteriores al interior del edificio. El didmetro del tubo pasamuros sera el doble que el de
la tuberia de acometida.

En el caso de que en la calle se instale una Unica tuberia de abastecimiento el cruce de
la calzada ramal de acometida se realizara, siempre que esta tenga trafico rodado, en
el interior de una tuberia hormigonada exteriormente, de un diametro igual a 3 veces el
de la acometida.
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4.3.3. CONJUNTO DE MEDIDA

El dimensionamiento y la fijacion de las caracteristicas del contador o contadores,
cualquiera que sea el sistema de instalacion seguido, se realizard por EMACSA, a la
vista de la declaracion de consumos y caudales instalados o a instalar que formule el
peticionario en su solicitud de suministro, y de conformidad con el establecido en el
documento bésico de salubridad HS4, suministro de agua, del CTE y en esta Norma
Técnica de Abastecimiento de EMACSA.

La medicién de los consumos que han de servir de base para la facturacion de todo
suministro se realizara por contador.

Los aparatos de medida instalados deberan cumplir las disposiciones para su
comercializacion y puesta en servicio establecidas en el Real Decreto 244/2016, de 3
de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, y en cualquier otra
normativa de control metrolégico del Estado que les sea de aplicacion. Para los
contadores en servicio, los errores admisibles seran los mismos que se establecen para
la fase de comercializacion y puesta en servicio.

Para garantizar la fiabilidad de su medicion, deberan estar previstos de dispositivos de
proteccion que puedan ser precintados, con el fin de impedir, tanto antes como después
de la instalacion correcta del contador, el desmontaje o la modificacion del mismo, o de
su dispositivo de regulacion, sin deterioro de dichos dispositivos.

Con este fin EMACSA precintara los contadores con el sistema que disponga en el
momento de su instalacion.

Cuando se deba realizar el cambio de contador comunitario a contadores individuales
para independizaciones de suministros se tendran que ajustar a los requerimientos
establecidos en esta Normativa. Los materiales, disposicion de elementos, dimensiones
de armarios y/o locales quedara regulado por lo aqui dispuesto y caso que no se recoja
en ella deberan comunicarlo a EMACSA para su estudio y supervision.

Se debera adecuar o construir una arqueta para alojamiento de contadores conforme a
normativa vigente, y/o cambiar el emplazamiento del aparato contador cuando no reiina
las condiciones reglamentarias y ello produjera dificultades para las lecturas periodicas
0 para su levantamiento en caso de averia, verificacibon o renovacion periddica.
Especialmente debera realizarse para las nuevas altas de suministro.

Como norma general, para los inmuebles con acceso directo a la via publica, la
medicion de consumos se efectuara mediante:

a) Contador unico: Cuando en el inmueble o finca sélo existe una vivienda o
local, en suministros provisionales para obra, industrias y poligonos en
proceso de ejecucidon de obra y en tanto no sean recibidas sus redes de
distribucion interior.

b) Bateria de contadores divisionarios: Cuando existe mas de una vivienda o
local, sera “OBLIGATORIQ”, instalar un equipo de medida para cada una de
ellas y las necesarias para los servicios comunes. Se instalaran en los locales
0 armarios exclusivamente destinados a este fin, emplazados en la planta
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baja del inmueble, en zona de uso comun, con acceso directo desde el portal.
(Decreto. 120/1991). Detalles técnicos 5.109, 5.110,5.111 y 5.113. En ambos
casos, para la instalacion del punto de toma exterior, se tendra que dejar
previsto, por cuenta del abonado, un tubo corrugado o de PVC de 25 mm de
didmetro en el que ira instalado el cable de sefial, desde el armario o local,
hasta la fachada del inmueble, donde ir4 ubicada la caja de toma de lectura
(detalle técnico numero 5.114). El local o armario estard perfectamente
impermeabilizado y debera tener un desagie con sifén a la red interior del
edificio.

Por otra parte, en prevision de la instalacién de telelectura, tanto en el local como en el
armario para la bateria de contadores, se debera dejar previsto una toma de
electricidad, con las caracteristicas adecuadas segun indiqgue el Reglamento
electrotécnico de baja tensidén, para locales de estas caracteristicas (humedos) y
preparada para una potencia no superior a los 100 W.

En cualquier caso, EMACSA, instalara, en el inicio de la instalacion interior, un contador
totalizador a cargo del promotor, que quedara ubicado en la fachada, cuya Unica funcion
sera la de controlar los consumos globales de dicha instalacion.

Los registros de este contador no surtiran efecto alguno sobre la facturacion sirviendo
de base Unicamente para la deteccion de una posible averia 0 anomalia en la instalacion
interior.

En todo caso, una vez detectada una anomalia en la instalacion interior, bien por el
contador general o por la deteccion de fuga, EMACSA comunicara esta incidencia al
usuario o usuarios de la misma, quienes estaran obligados a subsanar los defectos
existentes en el plazo no superior a siete dias, a partir de la fecha de su comunicacion
(articulo 66, apartado “m” del Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua).

La disposicion de los contadores, como norma general sera tal, que la lectura de los
mismos sea facil, directa, y sin impedimentos para su instalacion, separacion o limpieza
de filtros. De cualquier forma, los equipos de medida estaran situados dependiendo del
sistema utilizado de contador Unico o divisionarios (en bateria), de la forma que se
describe en los apartados siguientes.

En las instalaciones con contador comunitario, los abonados estan obligados a ir
adaptando las instalaciones existentes, a la normativa del Reglamento de suministro
domiciliario (D120/1991 de la Junta de Andalucia), en los supuestos que sobre las
mismas sea necesario realizar cualquier clase de reparacion, modificacion, ampliacion
0 mejora.

4.3.3.1. CONTADOR UNICO

En los supuestos en que se instale un contador unico, éste, junto con los elementos de
control, precintado, comprobacion, etc., exigidos por EMACSA vy especificados en el
documento basico de salubridad HS4, suministro de agua, del Cédigo Técnico de la
Edificacién, y de uso exclusivo, se instalara, junto con sus llaves de proteccion y
maniobra, en un armario compacto, homologado por EMACSA, exclusivamente
destinado a este fin, emplazado junto al portal de entrada de la vivienda o local,
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empotrado en el muro de la linea exterior de la fachada o cerramiento del inmueble que
se pretende abastecer y, en cualquier caso, con acceso directo desde la via publica.

Cuando no exista fachada donde ubicarlo, o ésta esté catalogada y/o protegida, se
colocara de forma excepcional y previa autorizacion de EMACSA, en el interior de la
finca, debiendo instalar y costear el cliente un equipo de lectura a distancia homologado
por EMACSA, asi como dotar el tubo de conexion con su funda correspondiente.

En los suministros de obras, el contador se alojara en una caja compacta homologada
por EMACSA.

El armario de alojamiento del contador, estara perfectamente impermeabilizado y
dispondra de desague con sifén directo a la red de interior alcantarillado, con capacidad
suficiente para evacuar el caudal maximo de agua que aporte la acometida en la que
se instal6. Asimismo, estaran dotados de una puerta y cerradura homologada por
EMACSA, debiendo cumplir con la disposicion y medidas que figuran en planos n°5.109
al 5.113.

Los elementos esenciales del conjunto de medida, dispuestos en el orden que se
relacionan dependiendo del calibre de los contadores, se enumera en los siguientes
apartados.

4.3.3.1.1. CONTADORES DE CALIBRE MENOR O IGUAL A 15 MM Y LOS DE 20 MM

- Valvula en escuadra de entrada manual con racor de contador.

- Contador.

- Precinto racor contador.

- Pieza en Te con derivacion a un DN igual al calibre del contador y tapén
roscado capaz de admitir un grifo de comprobacién o un medidor de
presion. Esta pieza en Te, podra ser sustituida cuando la valvula de salida
esté equipada con este sistema.

- Valvula en escuadra de salida manual con dispositivo antirretorno, racor de
contador y salida universal para acoplamiento con la instalacion interior, con
opcidén a union de tuberias de polietileno, cobre o hierro galvanizado.

4.3.3.1.2. CONTADORES DE CALIBRE MAYOR DE 20 MM E INFERIOR A 50 MM.

- Codo de 90° con un extremo para union a polietileno y el otro rosca hembra.

- Tuerca reduccion antes y después del contador.

- El contador o aparato de medida con racores y precintos.

- Una pieza en Te con extremos rosca macho, derivacion con un DN igual al
calibre del contador y con tapon roscado en dicha derivacion, para grifo de
comprobacién o medidor de presion.

- Vélvula de asiento inclinado.

- Valvula de retencién, sistema clapeta, rosca hembra.

4.3.3.1.3. CONTADORES DE CALIBRE IGUAL A 50 MM

- Codo 90° conexién polietileno, rosca hembra.
- Tuerca de unién reducida, rosca exterior.
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- Brida de 50 mm, roscada a 2”.

- Filtro tipo “Y”.

- Para contador @50 mm carrete embridado, la longitud final del carrete debe
ser al menos el triple del diametro del contador (3xDN contador).

- [Espacio libre para instalacion de contador.

- Para @ 50 mm una pieza en T con tapén roscado en derivacion para
comprobacién del contador.

- Valvula de 2,5 de laton de asiento elastico.

- Vélvula de retencién de clapeta.

- Codo de 90 ° conexion polietileno, rosca hembra.

4.3.3.1.4. CONTADORES DE CALIBRE MAYOR DE 50 MM

- Codo 90° brida-brida a (PN-16).

- Cono reduccion brida-brida (PN-16).

- Filtro.

- Carrete de desmontaje. La longitud final del carrete debe ser al menos el
triple del diametro del contador (3XDN contador).

- Espacio libre para instalacion de contador.

- Carrete de montaje brida-brida con derivacion del diametro del contador y
con tapon roscado.

— Cono reduccion brida-brida (PN-16).

- Valvula de compuerta, sistema (PN-16).

- Valvula retencidn, sistema clapeta brida-brida (PN-16).

Todos los accesorios componentes del conjunto de medida seran de fundicion ddctil.

4.3.3.2. BATERIA DE CONTADORES DIVISIONARIOS

Las baterias para centralizacion de contadores responderan al tipo y modelo
oficialmente aprobados y homologados por el Ministerio competente en materia de
Industria 0, en su defecto, autorizados por la Direccidon General competente por razon
de la materia de la Junta de Andalucia.

Las llaves del contador, tanto de entrada como de salida, los demas elementos exigidos
en el documento basico de salubridad HS4, suministro de agua del CTE, asi como el
elemento flexible para enlazar con el montante previsto de la vivienda o local a
abastecer, seran de los modelos autorizados por EMACSA y precintables, de diametro
interior minimo de 20 mm, y longitud minima de 50 cm. La llave de entrada dispondra
de dispositivo de condena y, al tratarse de un elemento de control, sera suministrada
por EMACSA debiendo ser instalada tras la prueba de la bateria y antes de activar el
suministro. El suministro del resto de elementos y la instalacién del conjunto de medida
(a excepciodn del contador y la llave de entrada con dispositivo de condena) deberan ser
realizados por cuenta y a cargo de los promotores. La llave situada después del
contador debera estar provista de un dispositivo antirretorno y estara conectada a su
montante mediante la union flexible antes aludida.

Los montantes y su correspondiente pletina habran de estar debidamente identificados
mediante la fijacion en dicho elemento, con pintura indeleble u otro sistema estable en
el tiempo, del numero y/o letra que corresponda a su vivienda o local. Esta inscripcion
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deber& conservarse en perfecto estado durante la vigencia del contrato. EMACSA no
se hard responsable de las consecuencias que puedan derivarse de una errénea
identificacion.

A los efectos previstos en los parrafos anteriores, con caracter previo a la contratacién
del suministro de agua, serd preceptiva la presentacibon en EMACSA de la
correspondiente Ficha Técnica de Distribucion e Identificacion de Montajes en Bateria
de Contadores Divisionarios, donde se describa la finca, las caracteristicas de la
instalacion general del edificio, asi como los usos y destinos de las distintas tomas de
la bateria, debiendo estar suscrita y sellada por el instalador y el promotor.

Las condiciones de instalacion de las baterias de contadores se enumeran a
continuacion:

Las baterias de contadores divisionarios se instalarén en los locales o armarios
exclusivamente destinados a este fin, emplazados en la planta baja del inmueble,
en zona de uso comun, con acceso directo, preferentemente desde la via publica
y, en su defecto, con acceso desde el portal de entrada.

- Las pletinas superiores de la bateria estaran situadas como maximo a 1,30
metros del suelo.

- Loslocales para baterias de contadores tendran una altura minima de 2,5 metros
y sus dimensiones en planta seran tales que permitan un espacio libre de 0,60
metros a cada lado de la bateria o baterias y otro de 1,20 metros delante de la
bateria, una vez medida con sus contadores y llaves de maniobras.

- Las paredes, techo y suelo de estos locales estaran impermeabilizados, de forma
gue se impida la formacion de humedad en locales periféricos. Dispondran de un
sumidero con sifon, con capacidad de desagie equivalente al caudal maximo
gue pueda aportar cualquiera de las conducciones derivadas de la bateria, en
caso de salida libre del agua. Estaran dotados de iluminacion artificial, que
debera cumplir con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, en su ITC-BT30 para locales mojados, y que asegure un minimo de 100
lux en un plano situado a un metro sobre el suelo. La puerta de acceso tendra
unas dimensiones minimas de 0,80 metros por 2,05 metros; abrird hacia el
exterior del local y estara construida con materiales inalterables por la humedad,
dotada de rejilla de aireacion y de cerradura normalizada por EMACSA.
Cualquier dafio que se ocasione por incumplimiento de alguna de estas
obligaciones, sera de exclusiva responsabilidad de la propiedad.

- En el caso de que las baterias de contadores se alojen en armarios, las

dimensiones de estos seran tales que permitan un espacio libre de 0,50 metros

a cada lado de la bateria o baterias y otro de 0,20 metros entre la cara interior

de la puerta y los elementos mas préximos a ella. Cumpliran igualmente las

restantes condiciones que se exigen a los locales, si bien las puertas de los
armarios tendran unas dimensiones que, una vez abiertas, presenten un hueco
gue abarque la totalidad de la bateria y sus elementos de medicion y maniobra.

Los armarios estaran situados de tal forma que, ante ellos y en toda su longitud,

exista un espacio libre de un metro. En el caso de baterias de dos tomas,

situadas en fachada, para suministro de vivienda y local en planta baja, las
dimensiones de la puerta pueden, previa autorizacion de EMACSA, estar
limitadas a 0,50 metros por 0,60 metros.


https://www.emacsa.es/download/informacion_y_documentacion_tecnica/instalaciones_interiores_de_abastecimiento/FICHA-TECNICA-DE-DISTRIBUCION-E-IDENTIFICACION-DE-MONTAJES-EN-BATERIA-DE-CONTADORES.pdf
https://www.emacsa.es/download/informacion_y_documentacion_tecnica/instalaciones_interiores_de_abastecimiento/FICHA-TECNICA-DE-DISTRIBUCION-E-IDENTIFICACION-DE-MONTAJES-EN-BATERIA-DE-CONTADORES.pdf
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Ya se trate de locales o de armarios, en lugar destacado y de forma visible, se
instalara un cuadro o esquema en el que, de forma indeleble, queden
debidamente sefializados los distintos montantes y salidas de baterias y su
correspondencia con las viviendas y/o locales.

Las condiciones para la instalacion de la telelectura se deberan disefiar segun los
criterios enumerados:

Para facilitar la lectura automética de los contadores situados tanto en armarios
o registros individuales y/o cuartos o armarios de baterias de contadores, estén
situados en el exterior o en el interior de la finca, por parte del promotor y a su
cargo, instalara un tubo de funda corrugado y reforzado de didametro 25
milimetros entre el cuarto de bateria de contadores o armarios de contador Unico
y el armario de distribucion general de telefonia del edificio.
Independientemente del uso al que se destine, podra ser instalado por parte de
EMACSA un equipo de lectura a distancia. Los equipos de telelectura seran de
uso exclusivo de EMACSA, la cual correra con su mantenimiento.

En el supuesto de bateria de contadores divisionarios, se instalaran, ademas, los
siguientes elementos:

o Caja de toma de lectura en fachada, que debe cumplir los siguientes
requisitos:

- IrAempotrada, proxima a la entrada del edificio y a una altura sobre el nivel
de la via publica de aproximadamente 130 centimetros.

- Sus dimensiones seran de 85 x 85 x 85 milimetros y estara dotada de tapa
exterior de proteccion con el anagrama de EMACSA y cierre normalizado
con mando triangulo macho de 7 milimetros.

- En su interior ird alojado un conector tipo JACK estéreo de 74" (9 6,35
milimetros) hembra con su correspondiente placa electronica, y a ella
podran conectarse un maximo de 50 contadores.

- Enchufe de suministro eléctrico para una potencia de 100 W.

o Caja de derivacion de lectura en interior:

- En el cuarto o armario de la bateria de contadores, existira una caja de
derivacion estanca, de dimensiones 100 x 100 x 50 milimetros, proteccién
IP 65y precintable, que se posicionara a 25 cm de cualquiera de las tomas
extremas mas elevadas de la bateria, y a una altura sobre el suelo de 130
centimetros. Ir4 atornillada o empotrada en la pared. En su interior ir&
alojado un conector tipo JACK estéreo de V4" (J 6,35 milimetros) hembra
con su correspondiente placa electronica y de ella partira un cable de un
metro de longitud para su conexién con uno de los contadores de la
bateria. A esta caja podran conectarse un maximo de 50 contadores.

o Cableado para lectura de contadores electronicos:

- Para la conexién de la caja punto de lectura de la fachada con la caja de
derivacion interior de la bateria, se instalard un tubo funda corrugado
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reforzado, de 25 milimetros de diametro. Por el interior del mismo
discurrird un cable manguera eléctrico de 3 x 1,5 milimetros cuadrados.

- Lainstalacion se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limiten los locales donde se efectia la
instalacion. Se colocaran cajas de registro, que han de quedar accesibles
y con tapas desmontables, a lo largo del recorrido del tubo funda, que seréa
por zonas comunes del inmueble, y de acuerdo con las siguientes
especificaciones:

* En linea recta cada 30 m de canalizacién.

= En tramos con una o dos curvas cada 15 m de canalizacion.

= Para las curvas del tubo de proteccion se utilizara un radio minimo de
curvatura de 17 cm.

= En caso de hacer pasar el cableado por el suelo, paralelo al tubo de
alimentacién general de agua o por cualquier otro lugar con posibilidad
0 presencia de agua, se utilizara cable eléctrico aislado con funda de
proteccion antihumedad (3 x 1,5 mm?).

= El cable eléctrico que discurre por el tubo funda sera continuo en todo
su recorrido. No existiran, por tanto, conexiones intermedias entre la
caja de derivacion y la caja del punto de lectura, es decir, sblo se
permitiran uniones en las cajas de punto de lectura y cajas de
derivacion, nunca en las cajas de registro intermedias.

= Un Unico cable permitira la lectura de un maximo de 50 contadores,
aunque estén instalados en baterias diferentes. En el caso de existir
mas de 50 contadores en el edificio, se debera realizar una instalacion
independiente, como minimo, por cada grupo de 50 contadores.

En general, en nuevas promociones tanto de viviendas unifamiliares, como bloques de
viviendas de una misma urbanizacion o promocion, y promociones de naves
comerciales o industriales, se instalara una linea de comunicacion para contadores de
agua que unira todos los registros, armarios, y cuartos de contadores individuales o
centralizados en baterias. Dicha linea se posicionara sobre la traza de la red general y
acometida, con inicio y final de linea en una caja de derivacion de lectura interior sita en
los citados registros o armarios de contadores, o0 en una caja de acometida homologada
al efecto. Dicha canalizacion estara compuesta por:

- Tubo funda corrugado reforzado de diametro 32 milimetros.
- Cable antihumedad, doble aislante de 3 x 1,5 milimetros cuadrados.

Los cables no tendran puntos de union fuera de las cajas de derivacion de lectura
interior o caja de acometida homologada.

Se instalardn en baterias homologadas, preferentemente de acero inoxidable, de
circuito cerrado y derivaciones a bridas, segan Norma UNE 19900-1.

A la entrada de la bateria se tiene que instalar una valvula seccionadora del diametro
de la bateria, para poder aislarla en caso de reparaciones en la instalacion interior.
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La disposicion de los distintos elementos para la colocacion del contador a la salida de
la bateria, dispuestos en el orden que se relacionan (segun detalle nimero 5.112), serén
los siguientes:

a) Valvula de entrada: Ser& de escuadra, con dispositivo de condena, su paso sera
como minimo de 20 mm. para contador de calibre menor o igual a 15y 20 mm.,
segun Norma UNE 19804, provista de una brida para su conexién con la bateria.
Llevara incorporada para su conexion al contador un racor de unién y su
acoplamiento estara distanciado del eje de entrada como minimo 60 mm, al
objeto de evitar perturbaciones en el contador, pudiendo reducirse dicha longitud
si esta provisto de un estabilizador de flujo. Al tratarse de una valvula de control,
esta serd facilitada por EMACSA.

b) Contador.

c) Precinto Racor contador.

d) Pieza en Te al igual que se realiza para contadores individuales de calibre 15 a
20 mm.

e) Valvulas de escuadra de salida con dispositivo antirretorno, racor de contador y
salida roscada para conexion del tubo flexible macho-hembra de 1” de union de
esta con el montante individual.

El tubo de alimentacion, desde la llave de espita hasta la valvula seccionadora de la
bateria, debera ser como minimo de igual seccion a la de la acometida.

En viviendas plurifamiliares que originariamente tuviesen el suministro desde contador
comunitario y decidiesen independizar los contadores, podran previa autorizacion de
EMACSA emplear baterias de contadores como se describe en el detalle técnico 5.115.

4.3.3.3. BATERIA DE CONTADORES DIVISIONARIOS EN FACHADA

En las edificaciones destinadas a vivienda unifamiliar con un local comercial en planta
baja y que no posean zonas comunes de paso, 0 en general todas aquellas
edificaciones con division horizontal y que no posean zonas comunes entre todos los
propietarios, se debera instalar una bateria de contadores en la fachada de la
edificacion. Esta bateria sera de tipo “arbol” y debera contar con la aprobacién de
EMACSA, previo a su instalacion. En el detalle técnico 5.106-A se ha incluido un croquis
acotado de la arqueta a ubicar en la fachada.

4.3.4. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

La tuberia de las acometidas de diametro nominal igual o inferior a 75 mm seran de
polietileno PE100, segun especificaciones Técnicas de AENOR”, de color negro con
bandas azules y timbradas para una presién nominal de 16 atmésferas. Deberan ser de
uso alimentario y cumplir lo especificado en las normas indicadas.

Los accesorios y enlaces de las acometidas de didmetro nominal igual o inferior a 75
mm, serdn de polietileno electrosoldable color negro, alta densidad, PN-16, estaran
provistas de codigo de barras, testigo de soldadura y deberan estar garantizadas por
una entidad suficientemente acreditada por EMACSA.
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Para las acometidas superiores al DN 75 mm. deberan ser siempre de fundicion ductil
conforme a lo especificado en la ETNT004.

El collarin de derivacion, con dispositivo de toma en carga sera de fundicién ductil
conforme a lo especificado en la_ ETNT013, empleado para las acometidas de diametro
igual o inferior a 63 mm.

Las llaves de registro de las acometidas de diametro nominal inferior a 63 mm. seran
del sistema bola o esférico de paso total, de acuerdo con la ETNT012.

Para el didmetro igual o superior a 63 mm. seran de fundicion ductil y PN-16, tipo
compuerta con cierre elastico, modelo corto, con uniones a bridas y deberan cumplir
con lo especificado en la ETNTOO5.

La valvula de retencion, incluidas en el conjunto de medida, seran de clapeta, fabricadas
en latdbn estampado, extremos rosca hembra, para los diametros de 40 a 63 mm
inclusive. Para los diametros superiores seran de fundicién ddctil a bridas.

Las llaves de asiento inclinado, incluida igualmente en el conjunto de medida, seran de
laton estampado y su eje presentara una inclinacion respecto al cuerpo de 45°, sus
extremos seran rosca hembra, para los diametros desde 40 mm a 63 mm inclusive. Se
denominara llave de paso del “Abonado” y sera utilizada por este para dejar sin agua
su instalacion particular.

Los detalles técnicos del 5.100 a 5.106 y del 5.117 a 5.121 describen el despiece
necesario para cada una de las secciones existentes en la instalacion de acometida y
la instalacion interior del abonado.

Bajo estas lineas aparece una tabla con los diametros de las llaves de entrada y salida
del contador en funcion del diametro de éste.

Contador @ llaves (pulgadas)

@n (mm) Entrada Salida
15 3/4
20 1
25 1 ¥ (asiento inclinado)
30 1 % (asiento inclinado)
40 2 (asiento inclinado)
50 2 % (compuerta)
65 - 65 mm (compuerta)
80 - 80 mm (compuerta)
100 - 100 mm (compuerta)

Tabla 8: Diametros de las llaves en funcion del diametro


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT004-Tuberia-de-fundicion-ductil-y-piezas-especiales.pdf
https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT013-Collar-para-derivacion-con-dispositivo-de-toma-en-carga.pdf
https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT012-Valvula-esferica.pdf
https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT005-Valvula-de-compuesta-de-cierre-elastico-con-uniones-a-bridas.pdf
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Se adjunta a continuacion, un resumen de los diferentes elementos que componen la
acometida en funcion del diametro nominal:

DN ramal de
acometida
(mm)

32

40

50

63

75

80

100

150

Elemento para la

derivacion

Collarin de toma
en carga

Collarin de toma
en carga

Collarin de toma
en carga

Collarin de toma

en carga

Accesorio en TE

Accesorio en TE

Accesorio en TE

Accesorio en TE

Material a
emplear en el
ramal de
acometida

PE100

PE100

PE100

PE100

PE100

FD

FD

FD

Elemento de corte

Valvula de esfera
DN 32

Valvula de esfera
DN 40

Valvula de esfera
DN 50

Valvula de esfera
DN 63

Valvula de
compuerta DN 65

Valvula de
compuerta DN 80

Valvula de

compuerta DN 100

Valvula de

compuerta DN 150

Tabla 9: Elementos de la acometida en funcién del diametro nominal

4.4. DIMENSIONAMIENTO DE UNA ACOMETIDA

Calibre

contador

(mm)

15/20

25

30

40

50

65

80

100

El dimensionamiento y la fijacién de las caracteristicas del contador o contadores,
cualquiera que sea el sistema de instalacion seguido, se realizara por EMACSA, a la
vista de la declaracion de consumos y caudales instalados o a instalar que formule el
peticionario en su solicitud de suministro, y de conformidad con el establecido en el
documento basico de salubridad HS4, suministro de agua, del CTE y en esta Norma
Técnica de Abastecimiento de EMACSA.

4.4.1. DEFINICIONES

Definimos como zona de abastecimiento al menor conjunto de puntos de consumo con
origen comun de suministro, como son una vivienda o un local comercial de una
edificacion, la habitacion de un hotel o la cocina de un restaurante.
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De acuerdo con sus caracteristicas, dividimos las zonas en cuatro grandes grupos:

a)

b)

d)

GRUPO 1. Esta formado por el conjunto de zonas cuyos puntos de consumo
tienen un caudal discontinuo, entendiendo por tal el que tiene una duracion
continuada no superior a una hora. El caudal de célculo o caudal simultdneo
de este grupo se obtendra mediante la aplicacion de la formulacién indicada
en la Norma UNE 149201 “Dimensionado de instalaciones de agua para
consumo humano dentro de los edificios”, que dependeran del tipo de
edificacion.

GRUPO 2. Se incluyen en este grupo las zonas cuyos puntos de consumo
tienen un caudal continuo, es decir, de duracion continuada superior a una
hora, como los caudales para los procesos industriales, aire acondicionado y
refrigeracion. No estaran afectados por el factor de simultaneidad.

GRUPO 3. Fluxores sin depdsito. Estos aparatos se segregaran del resto, se
les aplicara su propia simultaneidad y el caudal de calculo obtenido se sumara
al total como si fuera un caudal continuo.

GRUPO 4. Elementos de proteccion contra incendios. Estos elementos se
consideraran segregados del conjunto puesto que requieren una acometida
exclusiva para ellos.

Finalmente, el caudal total de calculo de la instalacion sera:

Q=Q,+Q,+Q,

4.4.2. DIMENSIONAMIENTO

Se efectuara el dimensionamiento segun los apartados siguientes, pero utilizando la
informacion que el solicitante aporte a EMACSA en el documento “Resumen de las
caracteristicas técnicas de la instalacion de agua”.

44.2.1.

CALCULO CAUDALES CORRESPONDIENTES AL GRUPO 1

El caudal de célculo “Q¢” correspondiente al Grupo 1, se podra obtener en funcién del
tipo de edificacion (UNE 149201), del caudal total instalado (Q:) que es suma de los
caudales instantaneos minimos (Qmin) de todos los aparatos colocados en la edificacion.

Se incluyen, a continuacioén, las formulas para el calculo en funcion del tipo de edificio:

Para edificios de viviendas:

Q= 20 l/s— Dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
Si todo Qmin<0,5 Q=0,682x(Q)**-0,14 (I/s)
Si algun Qmin0,5 Q=1 I/s Q=Qt no simultaneidad

Q1 I/s Qe=1,7x(Q1)*?'-0,7 (I/s)


https://www.emacsa.es/download/informacion_y_documentacion_tecnica/instalaciones_interiores_de_abastecimiento/EMACSA_Resumen_caracteristicas_tecnicas.pdf
https://www.emacsa.es/download/informacion_y_documentacion_tecnica/instalaciones_interiores_de_abastecimiento/EMACSA_Resumen_caracteristicas_tecnicas.pdf
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Para edificios de oficinas, estaciones, aeropuertos:

Qe 20 I/s— Q.=0,4x(Qy)"+0,48 (I/s)

Q= 20 l/s— Dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
Si todo Qmin<0,5 I/s— Q.=0,682x(Q:)°*5-0,14 (I/s)
Si todo Qmin=0,5 I/s— Q=1 I/s Q.=Qt no simultaneidad

Q1 Ils Qe=1,7x(Q))*2'-0,7 (I/s)

Para edificios de hoteles, discotecas, museos:

Q> 20 Q.=1,08x(Q:)%%-1,83 (I/s)

l/Is—

Qi 20 Dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
I/s—

Si todo Qmin<0,5 I/s— Qc=0,698x(Q1)°>-0,12 (I/s)
Si todo Qmin=0,5 I/s— Q=1 I/s Qc=Q: no simultaneidad
Q1 1/s Qc=(Q1)%3¢ (I/s)

Para edificios de centros comerciales:

Q=20 1l/s— Dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
Si todo Qmin<0,5 I/s— Qc=0,698x(Q)°°-0,12 (I/s)
Si todo Qmin=0,5 I/s— Q=1 l/s Qc=Q: no simultaneidad
Q>11/s Qc= (Q)**° (I/s)

Para edificios de hospitales:

Q> 20 Qc=0,25x(Q:)*%+1,25 (I/s)

l/Is—

Qi 20 Dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
I/s—

Si todo Qmin<0,5 I/s— Qc=0,698x(Q1)°>-0,12 (I/s)
Si todo Qminz0,5 I/s— Q=1 I/s Qc=Q: sin simultaneidad
Q1 /s Qc=(Qy)°3%e (I/s)
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Para edificios de escuelas, polideportivos:

Q> 20 s  Qc=-22,5x(Q)°5+11,5 (I/s)
QtS 20 l/s—

Q1,5 1/s Qc=Q¢ no simultaneidad
Q1,5 Is Qc=4,4x(Q0)°?7-3,41 (I/s)

Para otras construcciones especiales (Cuarteles, céarceles, industrias, etc) hay que
establecer consideraciones especiales sobre la simultaneidad, que deberan justificarse
en el proyecto concreto y ser aprobadas por EMACSA.

Los consumos para riegos se computaran como una sola zona.

4.4.2.2. CALCULO CAUDALES CORRESPONDIENTES AL GRUPO 2

El caudal “Q2” correspondiente a las zonas del Grupo 2 debera ser facilitado por el
solicitante de acuerdo con sus necesidades de suministro.

4.4.2.3. CALCULO CAUDALES CORRESPONDIENTES AL GRUPO 3

El caudal “Q3” correspondiente a los fluxores sin depdsito incorporado se obtendra de
la férmula:

Q3 =1,25 x N x K¢
Donde:

N es el numero de fluxores.
K es el factor de simultaneidad entre ellos.

El estudio particular, que siempre sera necesario cuando se utilicen fluxores, requiere
un calculo previo para comparar, mediante el coeficiente de simultaneidad previsible,
los caudales probables demandados por los fluxores, por un lado y los correspondientes
a todos los demas servicios, por otro. En el caso de que estos Ultimos sean iguales o
superiores a los primeros, no sera necesario tomar disposiciones especiales bastando
una instalacion normal calculada correctamente. En el caso de que el caudal “Qs” sea
superior al resto de los caudales instalados, se empleara alguno de los dos sistemas
siguientes:

a) Contador exclusivo para la medicién de los caudales destinados a los fluxores,
los cuales formardn una instalacién interior independiente. Otro u otros
contadores mediran la alimentacion del resto de los aparatos.

b) Contador comun para fluxores y resto de los aparatos de la instalacion, estando
los primeros conectados indirectamente a la instalacion Unica por medio de un
depdsito de acumulacion. Como consecuencia de la regulacion introducida por
el depdésito, el fluxor pasa a ser un aparato corriente, similar desde el punto de
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vista de su demanda de caudal a un sanitario con depdésito cuyo consumo es de
0,1 I/s, por lo que el dimensionamiento de estos elementos corresponde al de
una instalacion normal.

Finalmente, el caudal total de céalculo sera:

Q=0Q,+Q,+Q,

4.5. ACOMETIDAS PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La acometida de incendios cumplird los con los condicionantes que se enumeran a
continuacion:

- Sera independiente de las destinadas a cualquier otro fin, y de ella no
podra efectuarse derivacion alguna para otro uso.

- Serda obligatoria la instalacion, en la red interior del edificio, de un depdsito
con una capacidad minima de una hora de consumo y equipado con
grupos de sobrepresion, exceptuando aquellas instalaciones que,
disponiendo de presion suficiente de la red de distribucion, estan
equipadas con una BIE (Boca de Incendios Equipada) de 45 mm &. O dos
de 25 mm @.

- El contador de incendios debera ir en una arqueta independiente, situada
en el muro foral, dependiendo sus medidas del nimero y tipo de BIE
instaladas.

La acometida contra incendios sera independiente de la del resto de servicios y sus
elementos a abastecer pueden ser tanto mangueras como rociadores automaticos, no
pudiendo derivarse de ellas derivacion alguna para otro uso. El suministro se realizara
siempre a través de contador.

Para el caso de los rociadores, sera obligatoria la instalacion de depdsito con capacidad
minima de una hora de consumo y equipado con los sistemas sobrepresores
correspondientes, exceptuando las instalaciones de hasta 5 rociadores de diametro
maximo de 20 mm, siempre que exista presion suficiente en red.

Deberé instalarse un armario en fachada de dimensiones segun esquema detalle
técnico 5.108.

4.6. GRUPOS DE PRESION

Al ser un elemento de la instalacion interior, la responsabilidad de dicha instalacién no
es de EMACSA, sino del propietario del inmueble, no obstante, se aconseja la
instalacion de un grupo de presion, en las edificaciones que por su altura se obtenga
una presion residual en el punto de consumo mas alto, inferior a 15 mca. No
permitiéndose que el origen de la aspiracién sea la tuberia de distribucion, por lo que
es necesaria la instalacion de un depdsito de aspiracion.
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El grupo sobrepresor se instalara siempre antes de la bateria de contadores y nunca en
el mismo armario. Si se requiriese sistema sobrepresor debera instalarse, uno para
cada una de las baterias previstas en la edificacion.

En el caso de poder aprovechar la presion disponible en la red para alguna de las
plantas del edificio o los locales, habrd que instalar necesariamente baterias
independientes, una sin sistema sobrepresor y la otra con él, evitandose también de
esta manera la posible instalacion de valvulas reductoras de presion innecesarias.

Para todas estas instalaciones se debera observar lo reglamentado en el Real Decreto
709/2015, y la UNE 149202.

EMACSA instalara un contador de control antes del depésito para detectar posibles
fugas del mismo.

El propietario de la instalacion interior debera mantener la instalacién interior en buenas
condiciones, vigilando de forma regular la situacion de la estructura del depdsito interior,
elementos de cierre, valvuleria, canalizaciones e instalacion en general segun Real
Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios
de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

4.7. ENERGIAS RENOVABLES PARA PRODUCCION DE ACS

En referencia a la instalacion de sistemas de generacion de ACS en edificios
plurifamiliares o mdltiples usuarios: SoOlo se admitirdn instalaciones en las que
unicamente los captadores de energia solar asi como el circuito primario estén
centralizados, estando el intercambiador de calor (con o sin acumulador) y la energia
de apoyo, formando parte de un circuito secundario, individualizados en cada una de
las viviendas y/o locales, abasteciéndose a través del contador individual en bateria de
cada vivienda o local. Del contador de comunidad, ademas del grifo para la limpieza de
las zonas comunes, se derivara una alimentacion para la reposicion de las pérdidas del
circuito cerrado primario. Detalle técnico 5.125.

4.8. INSTALACIONES PARA TELELECTURA

EMACSA requerird la instalacion de cuantos elementos se precisen para la instalacion
del sistema de telelectura de contadores que esté en vigencia en cada momento y que
por evolucién de la técnica se vaya actualizando. Por tanto, se debera consultar
previamente a EMACSA los pertinentes.

4.9. RED DE RIEGO EN PARQUES Y JARDINES

La red de riego considerada como red interior, debera ser independiente de la red de
agua. El material de las tuberias no coincidira con el utlizado en la red de
abastecimiento. En el caso de utilizar fundicién ductil se instalara la gama de riego
existente en el mercado, cuyo color verde permite su diferenciacion de las tuberias de
EMACSA.
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Caso que se realice una acometida de abastecimiento para suministro a la red de riego,
ésta tendrd las mismas caracteristicas referentes a arqueta para ubicacion de contador
gue cualquier otra acometida del mismo diametro.

Sera competencia del Area de Parques y Jardines del Excmo. Ayuntamiento, definir el
sistema mas idoneo de riego, en funcibn de las zonas verdes proyectadas,
considerando siempre la maxima eficiencia en el riego y el empleo de especies
vegetales de bajos requerimientos hidricos.
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CAPITULO 5

INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO
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5. INFRAESTRUCTURAS Y EQUIPAMIENTO

5.1. ALOJAMIENTOS PARA ELEMENTOS DE LA RED

Todos los elementos de maniobra y control, asi como los complementarios, instalados
para misiones especificas, estaran ubicados en alojamientos que permitan su acceso,
maniobra o sustitucion en su caso. Deberan disponer, siempre que su ubicacion lo
permita, de rejilla de ventilacion y desagie a la red de pluviales.

Ha de tenerse en cuenta la distinta peculiaridad que corresponde a la red de aduccion
y a la de distribucion. Mientras que la primera discurre, en general, por zonas de campo,
vias pecuarias o terrenos proximos a vias de circulaciéon cuyo acceso de personal y
vehiculos puede resultar complicado, la segunda lo hace por vias publicas, en zonas
urbanas claramente definidas y de circulacion rodada, con facil acceso a estos
elementos. Todo ello condiciona el disefio y, por tanto, el dimensionamiento y los
materiales a utilizar.

En consecuencia, y en orden a que puedan tener un caracter personal y particular los
alojamientos para grandes conducciones, solamente se normalizan los
correspondientes a tuberias de diametro & < 600 mm. Para conducciones de mayor
seccion se debera estudiar cada alojamiento independientemente y debera presentarse
una propuesta a EMACSA para su estudio, valoracion y aprobacion oportuna.

Como norma general, en redes de distribucion se utilizara un alojamiento por valvula o
elemento de maniobra, mientras que en conducciones de aduccion podran utilizarse
aquellos en cuyo interior se alojen dos 0 mas elementos.

Se distinguen tres tipos de alojamientos: camaras, registros y arquetas:

- Céamaras son aquellos alojamientos visitables que, aun cuando su acceso
puede realizarse a través de una tapa de registro normalizada, junto a ésta
se dispone de una cubierta, a base de losas de hormigon armado, que
pueden ser retiradas, en caso necesario, para realizar operaciones de
mantenimiento o sustitucién en su caso. (Fichas con numero de registro
5.203 al 5.208).

- Arquetas y registros son aquellos alojamientos que sin ser visitables
permiten la manipulacién del elemento a través de la abertura que ocupa la
tapa en su marco (fichas con niumero de registro 5.200 al 5.202).

Las valvulas de compuerta podran quedar enterradas, disponiendo de una arqueta o
registro para su accionamiento, en zonas urbanas ya pavimentadas o en aquéllas en
gue la rasante de la via publica se encuentre perfectamente definida.

La tapa de acceso al mecanismo de maniobra sera de fundicion nodular FGE 42-12,
segun Especificaciones Técnicas ETNT001 y ETNT002.

La eleccion del tipo de alojamiento, que ser& funcién del elemento que se trate, de su
maniobrabilidad y de su profundidad y figura en los detalles técnicos indicados en
parrafos anteriores.


https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT001-Tapa-de-registro-y-marco-circular-diametro-60cm-de-fundicion-ductil.pdf
https://www.emacsa.es/wp-content/uploads/2014/10/ETNT002-Tapa-de-registro-diametro-315-cm-y-marco-circular-de-fundicion-ductil-con-dispositivo-de-fijacion-tapa-marco.pdf
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Los registros y arquetas deberan tener instalada su tapa de acceso sobre la vertical del
elemento alojado en ellos, con objeto de que puedan ser maniobrados desde el exterior.

Las geometrias, calculos mecéanicos, cuantias de armadura y materiales de las cAmaras
a ejecutar, y en general, la definicion completa de la camara que se proponga con todos
sus elementos, deberd tener la aprobacién previa y expresa por parte de los servicios
técnicos de EMACSA.

Para dicha aprobacién serd indispensable la entrega de un célculo estructural
justificativo de la arqueta proyectada. La memoria de célculo requerida debera ser
redactada y firmada por personal técnico.

5.2. ANCLAJE DE CONDUCCIONES A PRESION
5.2.1. GENERALIDADES

En muchas situaciones, en las redes de abastecimiento de agua a presion aparecen
fuerzas no equilibradas tanto de origen hidrostatico como hidrodinamico, haciendo
necesaria la disposicion de sistemas de anclaje que impidan la separacion de las juntas.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que
puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje, a traccion o compresion, o
dotar a las uniones con juntas resistentes a la traccion. Asi mismo, deberan disponerse
macizos de anclaje en el caso de que las pendientes sean excesivamente fuertes y
puedan producirse movimientos de la tuberia o cuando exista riesgo de flotabilidad de
los tubos.

Los anclajes en deberan ser colocados de forma tal que las juntas de la tuberia y de los
accesorios queden al descubierto y sean accesibles para su posible reparacion.

Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia en el caso se
anclajes de tuberias aéreas o en el interior de camaras de hormigén, deberan ser
protegidos contra la corrosion.

No se podran utilizar en ningun caso cufias de madera o piedras como sistema de
anclaje.

5.2.2. EMPUJES

El empuje a contrarrestar se calcula mediante la siguiente expresion:

E=K=x* P, xS
donde:

= empuje en kg.
= presién de prueba hidraulica (SPT) en obra en kg/cm®.

. . . , 2
= superficie de la seccion de la tuberia en cm”.

E
Pa
S
K = coeficiente con los siguientes valores:
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Pieza K Seccioén (S)
Cabo extremo 1
Te 1 La de la derivacion
Brida ciega 1
Reduccidn 1 La media de las dos secciones
Codo 90 (1/4) 1,414
Codo 45 (1/8) 0,766 K=2sin>
Codo 22° 30°’(1/16) 0,39
Codo 11° 15’ (1/32) 0,196

Didmetro Cabos extremos Codos
Tuberia Bridas ciegas

mm Te 1/4 (90) 1/8(45) 1/16 (22,5) 1/21 (11,25)
(1)

60 28 40 21 10

80 50 70 38 19 10
100 78 110 60 30 15
150 177 250 135 59 30
200 314 444 240 123 62
250 491 695 376 192 97
300 707 1000 541 277 139
350 962 1360 736 376 189
400 1256 1771 1200 491 247
450 1590 2242 1215 622 313
500 1963 2770 1504 748 387
550 2380 3360 1820 931 468
600 2817 3860 2165 1106 577
700 3848 5440 2945 1504 757
800 5026 7100 3842 1965 990
900 6362 9000 4870 2490 1254
1000 7854 11100 6000 3072 1550
1100 9500 13460 7280 3720 1875
1250 12272 17390 8400 4800 2420
1400 15394 21767 11775 6003 3032
1500 17672 24988 13509 6892 3482
1600 20016 28429 15381 7841 3960
1700 22698 32094 17356 8852 4469
1800 25447 35982 19466 9924 5013
1900 28353 40091 21690 11056 5424
2000 31416 44400 24033 12252 6189

Tabla 11: Empuje en Kg para una presion de 1 kg/cm?
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(1) El empuje real depende de la seccion mojada en vez del diametro nominal de la
tuberia. sin embargo, la pequefia desviacion que ello supone, queda sobradamente
compensada al no considerar ningun efecto de rozamiento entre macizos y terreno.

Para calculos mas detallados, deberan considerarse ambos factores.

Estos valores se tendran que multiplicar por P, si esta es diferente de 1 kg/cm?.

Para las reducciones, el calculo se hara considerando como superficie S la diferencia
de superficiesy K=1.

5.2.3. SISTEMAS DE ANCLAJE

Los sistemas de anclaje habitualmente empleados para tuberias enterradas son los
siguientes:

= Uniones acerrojadas.
= Macizos de anclaje.

5.2.3.1. UNIONES ACERROJADAS

Las uniones acerrojadas se caracterizan por su capacidad para resistir tracciones
longitudinales. Se emplean como alternativa a los macizos de anclaje en los siguientes
casos:

= Cuando existen condicionantes de espacio.

= En terrenos poco estables.

= En pendientes elevadas.

= En instalaciones en camisa o sin zanja.

= En paso bajo cauces donde se pueden producir movimientos del fondo.

Estas uniones son capaces de soportar esfuerzos a traccion. La longitud del tramo a
acerrojar se determina en funcion de la resistencia maxima que opone el terreno por
metro lineal de tuberia, por efecto del rozamiento.

El calculo de uniones acerrojadas requerira de un estudio especifico de dicha solucion
en funcién del empuje a contrarrestar, del tipo de terreno y cobertura sobre la tuberia y
del sistema comercial de acerrojamiento.

En los tramos acerrojados también se realizaran macizos de anclaje, aunque de menor
tamafio.

5.2.3.2. MACIZOS DE ANCLAJE

Segun la importancia de los empujes y la situacion de los macizos de anclaje, estos
seran de hormigén en masa HM-20/B/20/X0, de hormigbn armado HA-25/B/20/XC3
establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para
evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.
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Las dimensiones de los macizos deberén ser tales que los empujes que transmitan al
terreno no sean superiores a Su resistencia a compresion y, en general, se
complementaran con una armadura con una cuantia minima de 40 kg/m?.

De una manera simplificada y dependiendo del diametro de la tuberia, el
dimensionamiento de los macizos de anclaje se realizara de la forma siguiente:

a) En tuberias cuyo diametro sea < 300 mm, los macizos de anclaje de hormigon
se dimensionaran de forma que su peso iguale al empuje maximo a resistir (KQg).
A continuacion, se especifica el método de calculo y el volumen minimo de
hormigén necesario para realizar un apoyo en funcién de las piezas instaladas
cuando el anclaje es de tipo de aguante por peso.

Para el calculo del volumen de los macizos de hormigdn en masa para absorber los
empujes producidos en los diferentes elementos de la red de distribucion, se aplicara la
siguiente formula:

V=C £
= X —
STP

e

donde:

V = Volumen total en md.
Pe = Peso especifico del hormigén en masa en kg/m? (2.200 kg/m?3).
E = Empuje a contrarrestar en kg.

Cs = Coeficiente de seguridad:

En anclajes para empujes horizontales Cs = 1.
En anclajes para empujes verticales Cs = 1,5.

b) En tuberias de diametro > 300 mm, en las que los empujes producidos son de
consideracion, el dimensionamiento de los macizos de anclaje debera justificarse
convenientemente en cada caso. Al menos se comprobara a deslizamiento y que
los empujes que transmitan al terreno no sean superiores a la resistencia a
compresion del mismo y se complementaran con armadura minima (cuantia de
10 kg/m3).

5.2.4. TRAMOS EN PENDIENTE

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o0 puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos de la tuberia mediante hormigén
armado, o abrazaderas metalicas o bloques de hormigén suficientemente cimentados
en terreno firme. De las siguientes formas:

> Anclaje de tubo a tubo. Consiste en disponer un anclaje detras del enchufe de
cada tubo, siendo la unién entre tubos mediante juntas automaticas o mecanicas sin
acerrojar. Esta configuracion debe permitir la posible absorcién de dilataciones térmicas
que puedan producirse.
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> Anclaje de todo el tramo en pendiente a partir de tuberias cuyas uniones son
acerrojadas, se procede a:

= Anclar el tramo mediante un macizo de anclaje en el punto mas alto. En caso de
gue la longitud maxima del tramo a anclar fuera superior a la admisible por la
longitud de acerrojamiento, deberan realizarse varios tramos independientes,
anclando cada uno de ellos en su cabecera mediante macizo de anclaje.

» Garantizar la actuacion de una longitud de acerrojado, L, minima en un tramo
horizontal superior de la conduccién. En este caso, la traccién existente es
resistida por rozamiento.

> Anclaje de tubo a tubo. Consiste en disponer un anclaje detras del enchufe de
cada tubo, siendo la union entre tubos mediante juntas automaticas o mecanicas sin
acerrojar. Esta configuracién debe permitir la posible absorcion de dilataciones térmicas
gue puedan producirse.

> Anclaje de todo el tramo en pendiente a partir de tuberias cuyas uniones son
acerrojadas, se procede a:

= Anclar el tramo mediante un macizo de anclaje en el punto mas alto. En caso de
gue la longitud maxima del tramo a anclar fuera superior a la admisible por la
longitud de acerrojamiento, deberan realizarse varios tramos independientes,
anclando cada uno de ellos en su cabecera mediante macizo de anclaje.

= Garantizar la actuacion de una longitud de acerrojado, L, minima en un tramo
horizontal superior de la conduccion. En este caso, la traccion existente es
resistida por rozamiento.

5.3. DEPOSITOS
5.3.1. GENERALIDADES

Los depdsitos deberan cumplir lo dispuesto en las normas UNE-EN 1508 y UNE-EN
805. Complementariamente a lo expuesto en el presente apartado, sera de aplicacion
la Guia técnica sobre depdsitos para abastecimiento de agua potable (CEDEX).

Las funciones de los depdsitos pueden ser de almacenamiento, de regulacién de
presiones o de ambas funciones a la vez.

Su capacidad debera ser suficiente para abastecer al nicleo de poblacion durante 24
horas, incluido el consumo para la proteccion contra incendios. Estara protegido de
manera que no pueda penetrar contaminacion procedente del exterior. Para que la
renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia del nivel
maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no inferior
a 50 cm a efectos de la concentracion de cloro.

Los depdsitos dispondran de dos compartimentos con el fin de interrumpir el servicio de
uno de ellos para proceder a su reparacion o limpieza sin suspender el suministro. Cada
compartimento de agua dispondra de los conductos de entrada y salida, los vertederos
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y los dispositivos de vaciado, las valvulas y los elementos auxiliares necesarios para su
correcto funcionamiento.

Se debera instalar cubierta, respiraderos, rebosaderos y desaglie que permita su
vaciado total, limpieza y desinfeccion, asi como las medidas de proteccion. Senalizar
de forma visible para su identificacién como punto de almacenamiento de agua para el
abastecimiento, con el fin de que no se contamine o empeore la calidad del agua
almacenada.

La solera y los muros se construiran de hormigén armado “in situ”. Los pilares y la
cubierta podran ser prefabricados previa autorizacion por EMACSA.

Durante la construccién debera garantizarse en los pasadores de los encofrados el
aislamiento entre la cara exterior e interior de los muros.

Todos los materiales utilizados en el interior del depédsito deberan ser de hormigén o de
acero inoxidable AISI-316L no pudiéndose emplear otro tipo de acero.

Los pasamuros seran de acero inoxidable AISI-316L de espesor minimo 4 mm hasta
diametro 300 mm y de 6 mm hasta diametro 500 mm. Se instalaran antes del
hormigonado de la estructura y llevaran un babero para anclaje a la misma. El espacio
libre al muro sera de 30 cm.

En los depdsitos se debera prever instalaciones de toma de muestras, de uno o varios
puntos que sean representativos del agua almacenada.

Debera disponer de caudalimetro en la entrada y en la salida de agua, asi como de
control de nivel.

Es imprescindible la realizacion de topografia previa para la redaccion del proyecto y el
seguimiento topografico constante durante las obras. En fase de proyecto se instalaran
bases de replanteo para la ejecucion de las obras.

Se tendra en cuenta para el encaje geométrico del depdsito la homogeneidad del
terreno en el que se va a cimentar. Si no es posible cimentar todo el depdésito en un
mismo estrato se realizaran mejoras del terreno o cimentaciones profundas para evitar
asientos diferenciales.

5.3.2. JUNTAS

Debe asegurarse la completa estanqueidad de todas las juntas, disponiéndose de
bandas de materiales plasticos con este propdésito.

Las juntas habituales en un depdésito son las de hormigonado o construccion, las de
dilatacion y las de retraccion. Con el objetivo de minimizar el nimero de juntas, éstas
se dispondran de forma que realicen simultaneamente el mayor numero de funciones
posible.

Para asegurar la estanquidad del depdésito, todas las juntas deberan disponer de bandas
de estanquidad. Estas seran de materiales plasticos (PVC u otros) con buen
comportamiento elastico y admitiran grandes deformaciones. Su disefio debera dificultar
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el recorrido del agua produciendo una pérdida de presion hidraulica y un cambio de
direccidon, mediante salientes en las alas para mejorar la adherencia del hormigon, y
absorber movimientos en caso de ser necesario, a través de un bulbo central. Todas
las juntas iran soldadas de acuerdo con las prescripciones del fabricante.

Se prestara especial atencion a la junta de hormigonado entre losa y muro, la cual sera
del tipo asimétrico, consistente en una banda de PVC con un cordén hidroexpansivo en
su extremo inferior. Esta asimetria permite la continuidad de la armadura.

llustracion 4: Detalle de junta entre solera y muro

En los pasamuros se instalaran un doble cordon hidroexpansivo, uno a cada lado del
mismo.

5.3.3. MATERIALES

Los materiales empleados en la construccién de los depdsitos de hormigén deberan
cumplir lo establecido para los mismos en el Cadigo estructural CE-21. No se podran
emplear hormigones con resistencias inferiores a 30 N/mm? debido a la posible
presencia en el agua de sulfatos o cloruros, tal como prescribe el Codigo estructural
CE-21 (articulo 43.2.1).

Asimismo, para conseguir una durabilidad adecuada, la calidad del hormigdn empleado
debera ser acorde al tipo de ambiente al que se encuentre sometido cada elemento
estructural, tal como se establece en el articulo 27 del Cédigo estructural CE-21, de
obligado cumplimiento Se definirdn ambientes distintos para la cimentacion y para las
paredes del depdsito:

- En las cimentaciones y elementos enterrados, que no estan en contacto con
el agua almacenada, se emplearan generalmente hormigones resistentes a
la clase general de exposicion XC2 del Codigo estructural CE-21, aunque en
algunos casos podra establecerse una clase especifica diferente cuando la
naturaleza del terreno de lugar a una agresividad especial (por ejemplo, en
caso de alto contenido de sulfatos).

Version 5 Fecha O01-sep.-24 | Péagina 89 de 134
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- Enlas paredes interiores de los depésitos se recomienda utilizar un hormigén
adecuado para la clase general de exposicion XD3 del Cdodigo estructural
CE-21, de obligado cumplimiento, ya que el agua tratada presenta un alto
contenido en cloro y su agresividad se potencia aun mas por el hecho de las
continuas variaciones de nivel.

En los depdésitos de agua potable los hormigones a emplear cumplirdn como minimo las
siguientes caracteristicas: tipo HA-30/F/20/XD3 para elementos de hormigon armado y
HA-35/F/12/XD3 para elementos de hormigdn pretensado.

5.3.4. DISENO ESTRUCTURAL

Desde el punto de vista estructural, se debera atender a lo especificado en la normativa
vigente correspondiente al tipo de estructura. Concretamente, para estructuras de
hormigén o de acero, deberéa aplicarse el Cédigo estructural, de obligado cumplimiento.
También debera seguirse la Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSE), la Guia técnica sobre depdsitos para abastecimiento de agua
potable (CEDEX), asi como, complementariamente, lo indicado en el resto de
legislacion y normativa vigente.

Los depaositos podran ser de planta circular o rectangular en funcion de su tamafo,
namero de lobulos y emplazamiento en la parcela. La altura del muro estara
comprendida entre 4 y 7 metros.

El factor de seguridad a considerar para la carga transmitida al terreno sera de 2,5,
respecto a la tension admisible del terreno obtenida del estudio geotécnico
correspondiente.

La tipologia de construccion se establece de hormigon armado ejecutado in situ en
muros y losa, pudiendo proyectarse elementos prefabricados en pilares, vigas y
cubierta.

En el proyecto de cada depoésito se aportara toda la documentacion necesaria para
justificar suficientemente su adecuado dimensionamiento, cumpliendo en todo caso lo
especificado en el Cddigo estructural CE-21. Se revisara el mismo con la Lista de
comprobacién para el control de proyecto indicada en el Anejo n° 3 del CE-21.

Se considerard una vida Gtil nominal de 100 afos, correspondiente a estructuras de
ingenieria civil, segun las bases de calculo de estructuras del Codigo estructural CE-21.

Por otra parte, los valores de los coeficientes de seguridad, tanto los de minoracion de
las propiedades de los materiales como los de mayoracién de las acciones, dependen
del material y de la situacion comprobada. Se emplearan los indicados en la normativa
correspondiente al material (Codigo estructural CE-21).

Para el coeficiente parcial de seguridad en estados limites ultimos para la accion del
peso del agua en el depdsito (no para la presion producida por ella), se podra adoptar
un valor de 1,20, tal como se establece en el anexo B de la UNE-EN 1991-4.
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En general, se aplicaran los valores de maximas aberturas de fisura establecidos en el
articulo 7.3 del Anejo 19 del Codigo estructural CE-21. Para el muro del depdésito la
apertura de fisura maxima en la cara interior se limitar4 a 0,1 mm. El hormigén de la
pared exterior del depdsito podra ir adicionado con fibras de polipropileno al objeto de
disminuir la fisuracién por retraccion.

5.3.5. LLENADO Y VACIADO

El llenado y vaciado de un depdsito se realiza mediante dos tuberias diferentes,
pudiendo realizar el primero mediante impulsion o gravedad.

La entrada y salida del depdsito y la geometria del mismo, permitird la renovacion del
agua en el interior del depdsito, de forma que no se creen zonas muertas. El fondo
dispondré de pendiente adecuada hacia el desagle, con valores comprendidos entre el
0,5y el 1 %. Para el desaglie se realizard una poceta en la solera sin que la misma
pierda espesor en este punto.

El depdsito dispondra de una o varias arquetas de valvulas donde confluyan las tuberias
de entrada, salida, desague y rebose, asi como un punto de toma de muestras.

El aliviadero del depdsito estara dimensionado para vehicular el mayor caudal que
pueda ser aportado y su seccién sera al menos la de la tuberia de entrada. La
sobreelevacion de la lamina por alivio no superara los 10 cm de incremento de altura
de lamina.

La salida de agua del depdésito se hara mediante un tubo embebido bien en solera, bien
en el muro del recinto, provisto de un filtro colador. La superficie total de los agujeros
del colador debe estar comprendido entre 1,5y 2 veces la seccion del tubo.

Para evitar que pasen sedimentos a la conduccion de salida, esta debe situarse a una
cierta altura (20-30 cm) sobre la solera del depdsito.

La valvula de salida dispondra a continuacion de un tubo piezométrico de metacrilato,
con llave de corte y regla graduada.

El diametro del desaglie de fondo se calculara teniendo en cuenta la capacidad del
deposito, el tiempo en el que se desea vaciar y la capacidad de evacuacion del medio
receptor. Se establece como diametro minimo 200 mm. Debera conectarse a través de
una arqueta para su proteccion, a la red de saneamiento, en el caso de que exista en
la zona de emplazamiento del depdsito, 0 en un curso de agua o arroyo proximo en
caso contrario, teniendo en cuenta la normativa vigente en cada caso.

En el caso de no existir red de alcantarillado préxima, aguas abajo de la valvula de
desague se instalara una arqueta de hormigdén armado para posibilitar la retirada de las
aguas de limpieza mediante camion bomba.

Si la red de saneamiento es separativa, el desagle vy el aliviadero se conectaran a la
red de residuales.
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5.3.6. CUBIERTA

La cubierta del depdsito preferiblemente sera plana con pendiente minima del 2,0 %
para la evacuacion de aguas pluviales. Estara impermeabilizada y aislada térmicamente
para evitar tanto la entrada de agua de lluvia como las posibles condensaciones
interiores.

Para su célculo se tomaran los valores caracteristicos de las sobrecargas de uso del
CTE para cubiertas accesibles unicamente para conservacion.

La solucion proyectada para la cubierta debera contar con la aprobacién de los servicios
técnicos de EMACSA.

Es fundamental una buena ejecucibn de los detalles constructivos de la
impermeabilizacion en los remates, entregas a canaletas, etc.

En dicha cubierta se dispondra de registro de acceso con escalera fija, todo en acero
inoxidable AlISI-316L. Dicho acceso permitira la entrada para mantenimiento y sera de
dimensiones minimas 2 x 1 m. Contara con un portico para la sujecidon del sistema
anticaidas de manera que el operario que acceda se encuentre asegurado al mismo
tanto para la subida a la cubierta como para la bajada al interior.

En la cubierta se dispondra de ventilacion por conveccién natural con elementos que
dispongan de malla de proteccion para evitar la entrada de insectos.

La cara interior de la cubierta, asi como toda la superficie interior no mojada, estara
convenientemente protegida con revestimiento anticorrosivo con registro sanitario.

5.3.7. IMPERMEABILIZACION

Los materiales de construccién e impermeabilizacién de todas las superficies en
contacto con el agua cumpliran los requerimientos de productos en contacto con el agua
para consumo humano.

Los depositos se impermeabilizaran interior y exteriormente. El sistema de
impermeabilizacion debera garantizar la adherencia con el soporte y ser resistente a la
limpieza interior a presion, asi como la proteccidon durante la vida util del mismo.

En las partes de muro enterradas se aplicara una impermeabilizacidén del tipo emulsion
bituminosa, lamina asfaltica y lamina drenante.

5.3.8. DRENAJE

En todos los depdsitos se construira una red de drenaje bajo la solera para controlar las
posibles pérdidas. Ademas, en los depdsitos enterrados o semienterrados se construira
otra red de drenaje perimetral al muro.
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5.4. ESTACIONES DE BOMBEO
5.4.1. GENERALIDADES

Las dimensiones y geometria de cada estacion de bombeo variaran en cada caso
particular en funcién del nimero de bombas a instalar, de la profundidad del depésito o
de la disposicion de las conducciones de entrada y salida, si bien se pretenden
establecer unos criterios generales.

Se deber& disponer de acceso a la instalacion a través de un edificio o caseta para
facilitar el acceso a la misma.

Todos los compartimentos deberan ser accesibles y amplios para facilitar las
operaciones de entrada y salida de los equipos, para el caso de averia o sustitucion.

Cuando la estructura de las estaciones de bombeo sea de hormigdn armado o de acero,
debera cumplir lo especificado al respecto en el Codigo estructural, satisfacer la Norma
de Construccion Sismorresistente. Se debera justificar ademas el aislamiento acustico.

En cualquier caso, para la instalacion de las bombas y los diferentes elementos de los
colectores, se seguiran las recomendaciones facilitadas por los fabricantes,
especialmente las relativas a las distancias que deben cumplir elementos como codos,
derivaciones, etc., que puedan provocar perturbaciones en el bombeo.

En funcion de la forma de instalacion de las bombas, las estaciones de bombeo se
clasifican en los tres grandes grupos siguientes, de manera que sus caracteristicas
resultan diferentes:

- Estaciones de bombeo con camara de aspiracion o depdsito y con bombas
instaladas en seco.

- Estaciones de bombeo con camara de aspiracion o depdsito y con bombas
sumergidas.

- Estaciones de bombeo sin camara de aspiracion (en linea).

En la conduccidon de entrada a la estacion, en su caso, se instalara una valvula de
seccionamiento que permita el cierre completo de la instalacion.

El nimero minimo de bombas a instalar serd de n+1 (para cada potencia instalada),
siendo n el niamero necesario para elevar el caudal requerido en cada hipétesis de
funcionamiento y quedando siempre, incluso en la hipotesis de pleno funcionamiento,
una de reserva. Esta ird rotando, con objeto de que no sea siempre la misma. Todas
ellas (incluida la de reserva) estaran instaladas y conectadas de manera adecuada para
gue puedan utilizarse cuando se requieran.

Se instalara al menos una bancada de reserva para futuras ampliaciones.

Las bombas instaladas en seco se montaran sobre una base soporte que sera
independiente para cada equipo y elevada respecto a la altura de la solera de la sala
de bombas, pudiendo o no disponerse carril guia. En cualquier caso, los equipos de
bombeo nunca se instalaran anclados directamente mediante pernos a la solera.
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Los equipos electromecénicos deberdn contar con las protecciones eléctricas
adecuadas y su cableado ird en el interior de canalizacién cuando atraviese los muros
de la estructura.

Una vez definido los grupos motobombas necesarios para la impulsién, seré necesario
dotar al bombeo de wuno o varios equipos auxiliares (calderines/equipos
hidroneumaticos), con el objetivo tanto de proteger a los equipos como de optimizar el
funcionamiento del bombeo. Su presién de trabajo se correspondera, como minimo, con
la presion para la que sea proyectada la instalacion incluyendo las sobrepresiones
producidas por fenébmenos transitorios.

La documentacion de la bomba debera incluir, con caracter general:

- Bajo qué norma y con qué clase de tolerancia se fabrica.

- Momento de inercia J.

- Curvas caracteristicas (caudal-altura).

- Curva par-velocidad a valvula abierta y cerrada.

- Curva de NPSH.

- Valores normales y limites de temperatura, vibraciones y alineamiento.

- Hoja de datos del fabricante del motor.

- Tension, intensidad, potencia y velocidad de funcionamiento de la bomba.

Las bombas, sus motores y los accionadores de estos deberan cumplir con la normativa
de seguridad vigente en Espafia acorde a los criterios de disefio para aparatos
instalados en locales humedos.

Las bombas deberan disponerse con las bridas, carretes de desmontaje y elementos
de union necesarios para que puedan desmontarse en su totalidad.

En el tramo anterior a cada bomba se instalara una valvula de seccionamiento y en el
tramo posterior otra valvula de seccionamiento y una valvula de retencion.
Adicionalmente, se instalaran los presostatos o transductores de presion necesarios
para su control.

5.4.2. ELEMENTOS EN SALA DE BOMBAS

Se dispondra de una arqueta de achique, con pendientes adecuadas hacia ella en la
solera de la sala, para la captacion de agua de inundacion y su evacuacion. Dicha
arqueta desaguara por gravedad, siempre que sea posible, y si no, mediante bomba de
achique. En este ultimo caso, la arqueta sera lo suficientemente grande como para
albergar dicha bomba y las sondas anti-inundacion sin que haya interferencia entre
estos equipos para su buen funcionamiento. Debera estar conectada la acometida a red
de residuales.

Deberan disponerse los equipos necesarios para el izado de las bombas, los cuales,
segun sea el tamafio de las bombas, seran, en general, de uno de los siguientes tipos:
- Polipastos fijos en pequeiias instalaciones.
- Polipastos moviles a lo largo de una viga.
- Puentes graa.
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Los polipastos serdn de accionamiento eléctrico. Se debera ejecutar en el interior del
edificio una plataforma fija desde la que poder acceder al mantenimiento de los equipos
del polipasto o puente grua: cuadros eléctricos, carro de elevacion, etc., cumpliendo con
los requerimientos en materia de prevencion de riesgos laborales.

Independientemente de cual sea su geometria, todos los compartimentos que integren
la estacion de bombeo deberan ser accesibles. Dichos accesos deberan ser amplios
para facilitar las operaciones de entrada y salida de los equipos que integran la estacion
de bombeo, y su posible extraccion o introduccién, en caso de averia o sustitucion.

5.4.3. ELEMENTOS EN CUADRO CONTROL DE MOTORES

Los sistemas de control y los sistemas eléctricos se dispondran en armarios
individualizados para cada sistema.

Los variadores de frecuencia y los arrancadores estaticos se instalaran en armario
metalico independiente con proteccion IP54, lo mas cerca posible de las bombas y lo
mas lejos posible del PLC.

El suministro eléctrico a una estacion de bombeo debera tener la posibilidad de entrada
desde dos mallas de suministro diferentes, para alternativa en caso de averia. Para
estaciones de bombeo clasificadas como esenciales, a criterio técnico de EMACSA,
deberan de estar provistas, ademas, de grupo electrogeno de emergencia.

5.4.4. INSTRUMENTACION Y AUTOMATISMOS

En el interior de la sala eléctrica se colocara un armario que contenga el cuadro eléctrico
con los automatismos necesarios para, al menos, las siguientes operaciones:

Parada de las bombas por presiones maximas y minimas.
Protecciones térmicas de los motores.

Sistemas de transmision de sefales.

Alarmas.

Niveles en depositos (si aplica).

Todos los equipos de instrumentacion cumpliran el estandar de salidas analdgicas con
sefial normalizada de 4 a 20 mA.

La instrumentacién comprende los equipos de medicion, que traducen una variable
fisica a una sefial de medida.

- Sefales individuales: son aquellas que corresponden a un conjunto de motor-
bomba.

- Presidn: para cada bomba, se instalara un presostato de maxima presion en la
impulsién y otro de minima presién en la aspiracion.

- Vibraciones: constan de sondas para proteger los equipos.

- Temperatura devanados motor son sondas para la proteccién de equipos.

- Temperatura rodamientos/cojinetes.
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5.4.5. PROTECCIONES FRENTE A TRANSITORIOS

En los equipos de bombeo se pueden producir incidentes que paren bruscamente la
instalacién, como un corte en suministro eléctrico.

Se seleccionara y dimensionara el dispositivo de proteccién antiariete mediante
modelacién mateméatica del transitorio hidraulico que se produce.

Los calderines o equipos hidroneumaticos, que deben instalarse para proteccién
deberan ser de cuerpo de acero y con acabado interior y exterior con imprimacion epoxi
y llevaran incorporados los pilares de sujecién y placas de anclaje suficientes para que
su instalacion se realice de forma que garantice su inmovilidad durante el
funcionamiento. Se atenderan las recomendaciones del fabricante para el anclaje del
soporte del calderin/equipo hidroneumético. Su disefio dependera de su funcionalidad.

Para el buen funcionamiento del dispositivo es necesario mantener el volumen de aire
del depdsito antiariete o calderin dentro de unos limites. Las pérdidas de aire debidas
a la disolucion de éste en el agua se regularan mediante un compresor o colocando una
vejiga o membrana interna en la que se confine el aire evitando el contacto con el agua.
Se deben prever el conjunto de accesorios y valvulas necesarios para el vaciado total
de los equipos por labores de inspeccion o mantenimiento. Estos drenajes deberan
conducirse o bien a la poceta de achique de la instalacion o al desague, no siendo en
ningun caso aceptable el vertido libre.

Ademas del calderin, se debera instalar obligatoriamente una valvula de seguridad y un
mandémetro. La valvula de seguridad se instalard en la tuberia de unién del
calderin/equipo hidroneumatico con la conduccion.

Si fuesen necesarios varios calderines/equipos hidroneumaticos para un mismo
sistema, tienen que estar unidos mediante un pantalon.

Otros dispositivos a instalar como seguridad para proteccion de la estacion de bombeo,
contra transitorios, son:

- Las valvulas de alivio, cuya mision seria la de descargar automaticamente un
volumen de aguas, para evitar que se sobrepase la presion.

- Ventosas preparadas para admitir aire ante una parada de brusca del equipo
de bombeo.

5.4.6. TELECONTROL DE LA ESTACION DE BOMBEO

Debera equiparse con el aparataje adecuado para el telemando y telecontrol de la
misma.

La comunicacion de la estacion de bombeo con el punto de control sera preferiblemente
mediante dos sistemas, por cable y por gestion remota. Estaran integradas en el sistema
SCADA de EMACSA.

Debido a la evolucion de la técnica, antes de la seleccion e instalacidon del sistema de
telemando, se debera contar con la aprobacion e indicaciones de los servicios técnicos
de EMACSA.
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5.5. RECINTOS PARA LAS INSTALACIONES

Las nuevas instalaciones como depdsitos y estaciones de bombeo se ubicaran en fincas
adscritos registralmente a EMACSA.

La ubicacién de estas instalaciones serd compatible con la calificacion urbanistica del
suelo sobre la que se debera instalar, primando por tanto el suelo calificado como de
Uso dotacional dedicado a Servicios Técnicos e Infraestructuras.

Debera contemplarse las medidas establecidas en la “Ordenanza municipal de
proteccidén del medio ambiente urbano contra la emision de ruidos y vibraciones”, junto
a lo establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Todos los recintos deberan contar con:

- Vallado perimetral, al menos un mallado de simple torsién de 2 metros de altura
sobre muro de fabrica de 60 cm de altura.

- Instalacion de videovigilancia.

- Detectores de intrusismo.

- lluminacién tanto exterior como interior en los edificios que se construyan que
permita a los trabajadores disponer de las condiciones de visibilidad adecuadas
para poder circular y desarrollar sus actividades.

- Suministro de agua potable tanto en el exterior como en el interior de las
edificaciones de los recintos.

- Los requerimientos en materia de prevencion de riesgos laborales sean
adecuados segun los elementos que estén en su interior, por ejemplo, duchay
lavaojos de emergencia.

- Pavimentacion de los caminos de acceso y del perimetro de los edificios de tal
forma que se posibilite el acceso a todos los equipos instalados en el recinto
con vehiculo pesado para su retirada y reparacion o para la instalacion de
nuevos, si fuese necesario.

- Vegetacion decorativa, fuera de los caminos de transito dentro del recinto.

La puerta de acceso a cada recinto tendra unas dimensiones minimas que permita el
acceso a vehiculos pesados tipo camidn gria adecuados para la entrada o retirada de
los equipos existentes en la instalacion.
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INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE

TELECOMUNICACIONES
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6. INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE TELECOMUNICACIONES

6.1. ESPECIFICACIONES GENERALES

Todas las instalaciones eléctricas cumpliran la reglamentacion oficial vigente y las
normas de la compariia suministradora en el momento que se lleve a efecto el montaje.

En los casos en los que la reglamentacion oficial asi lo requiera, se debera disponer del
correspondiente proyecto visado por un técnico competente para la legalizacién de la
instalacion.

Para la puesta en servicio de la instalacion, se debera disponer del permiso de conexion
a la red de la Compafia suministradora de energia, el Acta de Puesta en Servicio de
centros de transformacidn, lineas eléctricas de media tension y demas instalaciones
que lo requieran, asi como el Certificado de Instalacion Eléctrica de Baja Tension,
otorgadas por la Direccidon General de Industria, Energia y Minas.

Las lineas eléctricas y de telecomunicaciones no podran compartir registros, ni
conducciones.

En el caso de que el trazado de la canalizacion eléctrica y/o telecomunicaciones siga el
mismo trazado que el de una tuberia de abastecimiento de agua existente, el recorrido
sera paralelo a dicha tuberia, con unas separaciones minimas respecto a la tuberia en
horizontal de 25 cm y en vertical de 30 cm.

6.2. LINEAS ELECTRICAS
6.2.1. LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION

La linea de alimentacion es la infraestructura eléctrica que conecta el punto de
entronque facilitado por la compafia eléctrica con las instalaciones de EMACSA, vy
abarca tanto a lineas aéreas, como a lineas subterraneas, etc.

Preferentemente, se cedera la titularidad de linea de alimentacion a la Compaifiia
suministradora, si no hubiera inconveniente por parte de ésta, debiendo realizarse la
instalacion en este caso de acuerdo con sus criterios y normativa.

La capacidad de la linea deberda ser la necesaria para alimentar a todos los
transformadores de potencia que se instalen en los centros de transformacion y la
posible ampliacién de la instalacion.

Desde el punto de entronque previsto, la linea de alimentacién a la instalacién podra
ser aérea o subterranea, siendo preferente esta Ultima opcion, aprovechando siempre
gue sea posible el trazado de las conducciones hidraulicas o caminos existentes.

Desde la linea se derivara el centro de seccionamiento y de ahi pasara al centro de
transformacion, el cual debera contar con las siguientes prevenciones:
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- Las puertas de acceso a las salas de los transformadores dispondran de una
cerradura de seguridad, enclavada con la cerradura de puesta a tierra de la celda
de proteccion de transformador. Esta cerradura no liberara la llave a menos que
la hoja se encuentre en posicién de cerrado.

- Dispondré del equipamiento que indique la legislacion vigente.

- Los transformadores a instalar deberan indicar como minimo, la marca, potencia,
tension primaria, tension de cortocircuito, pérdidas en vacio, pérdidas totales en
carga, tomas de regulacion y placas de caracteristicas en transformador y en la
puerta de acceso al CT.

- Lainstalacion dispondra de un cuadro de sefializacion y alarmas que indiquen el
estado y defecto de las protecciones y los interruptores generales de Alta y Baja
Tensién, y el disparo de las protecciones propias de los transformadores de
potencia, con dispositivo de prueba de lamparas.

6.2.2. LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

Se corresponde con la parte de la instalacion cuya tension nominal igual o inferior a 1
kV en corriente alterna, e igual o inferior a 1500 VCC, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 2 del RD 842/2002 de 2 de agosto.

En caso de que la parcela disponga de suministro eléctrico en Baja Tension, la
instalacion comenzara a partir de la caja de proteccion y medida, el cual estara ubicado
en fachada junto al acceso principal, y abarcara hasta los distintos receptores.

En caso de realizarse la medida en Alta Tension, la instalacion comenzara en el cuadro
de proteccion de los puentes de baja tension, entre los transformadores de potencia y
el cuadro general de distribucion de baja tension (CGBT), y comprendera hasta los
distintos receptores.

6.2.3. CUADROS DE DISTRIBUCION

El Cuadro General de Distribucion de Baja Tension (en lo sucesivo CGDBT), sera un
Conjunto Verificado, segun la norma UNE-EN 61439 “Conjuntos de aparamenta de baja
tension”.

6.3. LINEAS DE TELECOMUNICACIONES

Se realizaran arquetas en fabrica de ladrillo perforado de 1 pie con enfoscado interior,
de dimensiones segun detalle técnico 5.700.

Las arquetas se ubicaran, al menos cada 50 m en los tramos rectos y en todos los
cambios de direccion de la traza.

La instalacion en zanja de la linea de telecomunicaciones se realizara con 2 tubos de
polietileno corrugado de 90 mm de didmetro, instalados con separador de polietileno,
dentro de un prisma de 30 x 30 cm. Ver detalle técnico 5.701.



Sistema Integrado de Gestion

EMACSA “ NE NT 001 Norma de abastecimiento de agua

EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA 5.A.

Version 5 Fecha O01-sep.-24 | Pagina 101 de 134

La zanja se rellenara hasta la cota del pavimento con hormigéon HM-20, con al menos,
la profundidad acotada en el detalle técnico, dependiendo de la ubicacién de la misma,
si en calzada o en acerado. Para pasos de cochera en acerado se instalard armadura
@6 en cuadricula de 20 x 20 cm.

Las lineas de telecomunicaciones no podran compartir conducciones con las
eléctricas, deberan guardar.

Su instalacion se realizar4 en conduccion colocada al efecto, no pudiendo compartir
conduccién con lineas eléctricas. Unicamente podran tener en comin ambos tipos de
lineas, las arquetas.

6.4. CUADROS DE CONTROL DE EQUIPOS

El disefio de estos cuadros debera estar conforme a las indicaciones de los servicios
técnicos de EMACSA, para que se puedan integrar al sistema general de la empresa.

Los cuadros que deban montarse en el interior de edificios podran estar fabricados en
poliéster reforzado con fibra de vidrio, mientras que los que se instalen a la intemperie,
seran metalicos.

El disefio de los cuadros garantizara la correcta disipacién de calor, manteniendo la
temperatura de los elementos alojados en su interior en valores adecuados para su
correcto funcionamiento.

Dentro de los cuadros de control de los equipos instalados en las infraestructuras de
abastecimiento se debera contar con espacio suficiente para alojar, al menos:

- Relé control de fases.

- CPU.

- Mddulo para entradas analdgicas.

- Aislador galvanico.

- Diferenciales para el actuador, los servicios del cuadro y para maniobra
- Visualizadores para los sensores instalados (presion, caudal...).

- Fuente de alimentacion.

- Selectores de posicion -local/remoto- para los elementos.

- Alarma de fallo de comunicacion.

- Alarma de fallo de fases.

- Contactores.

- lluminacién y ventilacién del cuadro.

- Magnetotérmicos para los servicios del cuadro, SAI, maniobra y actuadores.
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CAPITULO 7

CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS
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7. CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

7.1. INSTALACION DE CONDUCCIONES. GENERALIDADES
7.1.1. AFECCIONES

Si la conduccién proyectada afecta de forma definitiva o temporal a viales o terrenos no
publicos se establecera el correspondiente documento de imposicion de uso,
servidumbre o expropiacion, segun proceda. Los datos para estos documentos podran
formar parte del propio proyecto, y en ellos deberan sefialarse tanto los propietarios
privados como los Organismos Publicos afectados.

En nuevas urbanizaciones sera condicion indispensable para la emisién del informe
favorable a la recepcion de las obras la entrega de la documentacion relativa a las
afecciones de las obras.

7.1.2. REPLANTEO DEL PROYECTO

Una vez efectuado el disefio, calculo de la red y la eleccion de materiales a emplear,
todo ello justificado en el correspondiente proyecto, previo al comienzo de las obras e
instalacion de tuberia, procede el replanteo del trazado proyectado con el fin de
acomodar éste a la situacion real que se dé en el momento de la instalacion.

En Urbanizaciones y Poligonos de nueva creacion, el Acta de Replanteo la realizara la
Gerencia de Urbanismo.

En las obras de EMACSA con proyecto, deberan contar con el correspondiente Acta de
Comprobacion del Replanteo conforme con los requerimientos de la Ley de Contratos
del Sector Publico.

7.1.3. CONTROL DE RECEPCION DE TUBERIAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

Los materiales deberan cumplir las condiciones expuestas en las Especificaciones
Técnicas de EMACSA, y estar autorizados por EMACSA segun lo indicado en el
procedimiento de autorizacidon de materiales PRNTET03. En el caso de que no
estuviesen descritos en ninguna, siempre deberan estar sujetos a aprobacién por parte
de EMACSA. La recepcion podra realizarse en obra o almacén.

La recepcién podra realizarse in situ, o bien desplazandose una persona autorizada a
fabrica. Las comprobaciones o ensayos podran efectuarse por muestreo, siendo el
tamafo de la muestra igual al 0,5% del material a recepcionar, con un minimo de una
unidad por tipo de pieza para lotes inferiores a 200 unidades.

Los tubos, antes de su colocacion, se reconoceran y limpiaran de cualquier cuerpo
extrafio vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, no admitiéndose mas
defectos de regularidad que los accidentales y siempre que queden dentro de las
tolerancias establecidas. Se comprobara asimismo que la superficie exterior no
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presente grietas, poros o dafios en la proteccion o acabado. Los espesores deberan ser
uniformes.

7.2. INSTALACION EN ZANJA
7.2.1. EJECUCION DE ZANJAS

Ya sea en excavacion manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
tuberia seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante y
profundidad mas uniforme posible, de tal forma que se reduzcan las lineas quebradas,
en beneficio de tramos de pendiente o rampas uniformes

Se debe procurar excavar las zanjas con un talud estable de forma natural. Cuando esto
no sea posible, se dispondran taludes menos tendidos, debiendo en estos casos,
proceder a la proteccién contra el desprendimiento mediante entibaciones. El disefio,
dimensionamiento y céalculo de la entibacion son de exclusiva responsabilidad del
contratista.

En zonas urbanas las zanjas se proyectaran con taludes verticales, debiendo adoptarse
la entibacion necesaria cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,20 m.

No se realizard una longitud de excavacion superior a 50 m sin montaje de tuberia y
posterior tapado.

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

El agotamiento desde el interior de la zanja, se realizara de forma que evite cualquier
posible sifonamiento en aquellas zonas donde, por las caracteristicas del terreno,
pudiera producirse.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas. Los agotamientos que sean obligados para la buena ejecucion de la
excavacion y hormigonado posterior, se haran reuniendo las aguas en pocetas
construidas fuera de la anchura estricta de la obra. Cuando las excavaciones se
efectlen en zonas de arcillas de un grado de plasticidad no adecuado y siempre que
aparezca terreno inestable se reconsiderara la profundidad de excavacion, la inclinacion
de taludes, proteccion de los mismos y el establecimiento de drenes.

7.2.2. MONTAJE DE TUBERIA

La presencia de agua en el interior de la zanja debe ser evitada a toda costa, debiendo
ser achicada antes de comenzar las tareas de montaje de los tubos.

La tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre una
capa de arena gruesa (cama de apoyo), de 10 cm. de espesor minimo, para asegurar
el perfecto asiento de la tuberia.
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Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por
sus extremos libres. En el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a
guedar durante algun tiempo expuesto, se dispondrd un cierre estanco al agua
suficientemente asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas
con pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido
ascendente. En el caso de que esto no sea posible, se tomaran las precauciones
debidas para evitar el deslizamiento de los tubos.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sean aplicables, los
revestimientos de proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso
a la zanja para su instalacion.

El descenso de la tuberia se realizard con equipos de elevacion adecuados tales como
cables, eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan dafar la
conduccion ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y
protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado,
pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros
dispositivos, cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafos.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los
codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y, en general todos
aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigon, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos
por los esfuerzos soportados, conforme a lo indicado en el apartado 5.2.3.

7.2.3. CAMA DE APOYO

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se
esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera posible, se compactara con medios
adecuados hasta la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga

.. . . 2 z . . . .z
admisible sea inferior a 0,5 kg/cm®, debera mejorase el terreno mediante sustitucién o
modificacion.

La sustitucidon consistira en la retirada de material indeseable y la colocaciéon de
seleccionado como arena, grava o zahorra. El espesor de la capa de este material sera

el adecuado para corregir la carga admisible hasta los 0,5 kg/cmz.
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La modificacién o consolidacién del terreno se efectuara mediante la adicién de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion. Se podran emplear zahorras,
arenas y otros materiales inertes, con un tamafio maximo del arido de 32 mm, con
adiciones de cemento o productos quimicos si fuese conveniente.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de
las camas de apoyo.

El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja debera especificarse en los Proyectos
correspondientes.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o
una linea de soporte. La cama de apoyo tiene por mision asegurar una distribucion
uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion.

Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion de
este debera ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafos.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un
sistema tal que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cama.

7.2.4. RELLENOS DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia sobre una capa de arena gruesa (como apoyo) de 10 cm.
de espesor minimo, se recubrira la misma con el mismo material en toda la seccion de
la zanja, hasta 10 cm. sobre su generatriz superior.

Realizadas las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra efectuado un
relleno parcial de las zanjas dejando visibles las uniones, se comenzara el relleno
definitivo de las mismas, diferenciandose dos zonas, respecto a los materiales a
emplear en el relleno.

En primer lugar, la arena de rio a utilizar para asiento de tuberias y para el relleno
superior de las mismas hasta la cota indicada en los planos, sera no plastico, exento de
materia organica y una granulometria comprendida entre los 0,05 y 5 mm. Asi mismo
los materiales granulares para asiento y proteccidon de tuberias no contendran mas de
0,3% de sulfato, expresado en trioxido de azufre. El relleno de esta zona o relleno
envolvente de la tuberia se realizara por procedimientos manuales, debiendo prestar
especial atencién a la zona de apoyo bajo los rifiones de la tuberia.

En segundo lugar, la zahorra a emplear (natural o artificial) debera cumplir con las
caracteristicas establecidas en el PG3, articulo 510.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigén si tuvieran que
soportar cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y
descalces, si hubiera que proteger la tuberia de agresividades externas o afiadir peso
para evitar su flotabilidad bajo el nivel freético.



Sistema Integrado de Gestion

EMACSA “ NE NT 001 Norma de abastecimiento de agua

EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA 5.A.

Version 5 Fecha 01-sep.-24 | Pagina 107 de 134

Las caracteristicas del hormigbn y dimensiones de las reacciones reforzadas se
indicaran en el proyecto correspondiente.

El tapado y compactado de zanja a partir de los tltimos 10 cm de arena se realizard, en
capas de no méas de 20 cm. de espesor.

La compactaciéon inmediatamente encima de la tuberia se efectuard con sumo cuidado
para no dafar a esta.

El grado de compactacién deberé ser el requerido por el tipo de firme que se disponga,
sin que en ningun caso este sea inferior al 95 % del Proctor Modificado en acerados ni
del 98 % del Proctor Modificado en calzadas.

Se realizara al menos un ensayo Proctor Modificado (P.M.) por cada 200 m? de zanja.
7.2.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS

En general, los materiales a emplear en reposicion de pavimentos, seran de
caracteristicas iguales a las del material a reponer, adaptados a la ordenanza vigente y
manteniéndose las mismas condiciones de urbanizacion en el vial por el que discurra la
traza.

Para el caso del acerado se ha de garantizar siempre antes del inicio de la obra, la
disponibilidad para su adquisicion en el mercado, del pavimento a reponer. El
Contratista, antes de su uso, debera presentar muestras representativas a EMACSA
para su previa aprobacion y deberan cumplir la normativa del Ayuntamiento de Cérdoba.

Con respecto a las subbases, el espesor de la capa de hormigdbn HM-20 (mirar
denominacion) colocado sobre el relleno de tierras no sera nunca inferior a 30 cm. en
calzada y a 15 cm. en acera. El limite superior de acabado de hormigon estara en
funcién del tipo de pavimento a reponer.

Las juntas de las zanjas en las calzadas se sellaran con una lechada de emulsion y
cemento, a fin de garantizar la impermeabilizacion de la base.

7.3. INSTALACIONES SUBTERRANEAS SIN ZANJA

En este apartado se describen algunos de los métodos alternativos al tradicional de
excavacion a cielo abierto, para la instalacion de conducciones. El método seleccionado
debera ser establecido para cada uno de los casos.

Se deben estudiar las condiciones particulares como perfil del terreno, diametro de la
tuberia, longitud a instalar y cuél es el objetivo de la obra (instalacibn de nueva
conduccion, renovacién o sustitucion de la conduccién existente). Las propuestas de
métodos alternativos deberan describirse adecuadamente, para ser propuestas ante
EMACSA, previo el inicio de la instalacion. Alli estaran descritas, tanto los materiales a
utilizar (fichas, ensayos.), como la maquinaria a emplear en su instalacién.
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En cualquier caso, hay que indicar que en este tipo de técnicas es necesario realizar,
aunque de manera puntual, excavaciones, para la instalacion de arquetas para
elementos de maniobra y control, conexion de acometidas o fosos de ataque o
recepcién de la obra subterranea.

7.3.1. INSTALACION MEDIANTE HINCA

Se realizara en instalaciones de nuevas conducciones existiendo dos alternativas:

a) Latuberia hincada sirve como funda para alojar la tuberia de abastecimiento.
b) La tuberia hincada es directamente la propia tuberia de abastecimiento. En
este caso, la tuberia debe estar disefiada para soportar los esfuerzos a los
gue va a estar sometida durante el proceso de realizacion de la perforacion.

Como se indicara en el apartado 7.5, se emplea fundamentalmente para el cruce de
elementos longitudinales (viales, ferrocarriles, cauces.).

7.3.2. RENOVACION DE CONDUCCIONES

En este caso se conserva la tuberia existente y se introduce una nueva por el interior.
Las técnicas en este apartado son variadas y en continuo desarrollo, por lo que previo
a su empleo deberan ser aprobadas por EMACSA.

Entre estas técnicas tenemos:

a) Rehabilitacion interior mediante manga estructural (CCIP).- Este sistema
consiste en introducir una manga sin costuras, cubierta con resina que se
adherira a la tuberia existente, con diferentes métodos de curado (calor, UV.)

b) Método “Close-fit lining”.- Este sistema introduce una tuberia de polietileno,
plegada por medios termomecanicos. La nueva tuberia recobra su forma con
vapor a presion y queda ajustada a la conduccién original.

¢) Relining.- En este caso una nueva conduccién se introduce en la existente a
traccion. La nueva tuberia se introduce protegida dentro de una capa
envolvente, para protegerla de los dafios durante la instalacion. El espacio
anular entre las dos tuberias (existente y nueva) se rellena con una lechada.

7.3.3. SUSTITUCION DE LAS CONDUCCIONES

En este apartado podemos ubicar el método denominado “bursting”, en el que se
destruye la conduccién existente, al introducir otra de las mismas dimensiones o
ligeramente superior.

Unas varillas unidas a un cabezal rompedor, se introducen en la tuberia existente.
Tirando de esas varillas, se procede a la introduccion de la tuberia nueva, al mismo
tiempo que la antigua se va destruyendo con la presion.
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El material de la nueva conduccion debe ser aprobado por EMACSA, previa a su
utilizacién, y cumplir con las especificaciones técnicas vigentes en EMACSA para ese
producto.

7.4. ZONAS DE SERVIDUMBRE DE LAS CONDUCCIONES

Estas zonas de afeccion a la proteccién de las infraestructuras se establecen con
independencia de las titularidades y derechos legales que recaigan sobre los suelos
ocupados y sin diferenciacion en la clasificacion y calificacidn urbanistica de los mismos.

Se establecen unos valores minimos que salvo justificacién en contrario son:

- En grandes canalizaciones y conducciones especiales, 5 metros a cada lado
de la franja que determina el trazado.

- En el resto de las conducciones, 2,5 metros a cada lado de la franja que
determina el trazado.

Estos valores podran ser ampliados en funcién de la disposicidén de las mismas en los
viarios, la profundidad de la instalacion, etc. Siempre deberan contar con la aprobaciéon
de EMACSA, previa a su ejecucion y deberan constituirse e inscribirse debidamente
ante Notario y en el Registro de la Propiedad.

Se establecera una zona de proteccién en las conducciones de aduccién y arterias de
mas de 600 mm de diametro, siguiendo los siguientes criterios.

a) No colocar a menos de 2,5 m de las generatrices exteriores de las tuberias
instalaciones eléctricas que puedan provocar la aparicion de corrientes
parasitas.

b) No instalar colectores paralelos a menos de 5 m de las generatrices
exteriores de las tuberias. Entre los 5 y 25 m los colectores tendran la
generatriz superior a 2 m por debajo de la rasante inferior de la tuberia y la
misma separacion debera existir para colectores que crucen la tuberia.

c) No deberan existir plantaciones a menos de 2,5 m de la arista exterior a la
conduccion, ni utilizar abonos, plaguicidas o herbicidas, en toda la banda de
proteccion.

d) Deberan evitarse obras exteriores que provoquen dafios, bien por corrientes
de agua que descalcen las tuberias o que, por impacto, ocasionen roturas.

En caso de que alguno de estos condicionantes no pueda cumplirse debera, elaborarse

una propuesta alternativa, debidamente justificada y presentada en EMACSA para su
adecuada valoracion, estudio y aprobacion oportuna.

7.5. CRUCES CON INFRAESTRUCTURAS LINEALES

En conducciones enterradas, los cruces de caminos, carreteras y ferrocarriles, se
realizaran siguiendo alguno de los procedimientos siguientes:
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a) Sistema de perforacion o tubo hinca. - La conduccion se alojara dentro de la
funda, colocandose en ambos extremos camaras visitables, con sus valvulas
de seccionamiento.

b) Sistema de excavacion a cielo abierto, proteccién mediante funda o galeria
visitable. - La conduccién se alojara dentro de la galeria, sobre apoyos de
hormigén o fabrica de ladrillo, en los que se instalara un collar de anclaje para
la fijacion de la conduccidn al apoyo. Dispondra en sus extremos de camaras
con tapas para acceso de personal y rejillas de ventilacion

Como norma general, los cruces definidos estaran, en cualquier caso, supeditados a
las especificaciones y condicionantes que establezca el correspondiente Organismo
afectado.
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CAPITULO 8

PUESTA EN SERVICIO DE LAS INFRAESTRUCTURAS
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8. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INFRAESTRUCTURAS

8.1. PRUEBAS EN REDES

Todas las conducciones de la red de abastecimiento, asi como los elementos y
acometidas que componen la misma, se someteran a la prueba prevista en la norma
UNE-EN 805, con las salvedades introducidas en esta Norma.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario. EMACSA, para comprobar la bondad de las pruebas,
podra suministrar los mandémetros medidores, o comprobar los suministrados por el
contratista.

8.1.1. METODOLOGIA GENERAL

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de
presion interna, por tramos de longitud fijada por EMACSA. Se recomienda que estos
trabajos tengan longitud aproximada de cien (100) metros, con un maximo de 500
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas
bajo y el punto de rasante mas alto no excedera del diez por ciento (10%) de la presion
de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.

Se empezara a llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire
en la conduccion. A ser posible, se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hard mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior
del tramo de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo
caso deberda estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se
va a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por EMACSA, previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas
de agua, y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de
la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentran abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales,
etc., deberan estar anclados y fabricados con la resistencia debida.
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- La presion interior de prueba en zanja (STP) de la tuberia sera tal, que se alcance en
el punto més bajo del tramo en prueba una con cinco (1,5) veces, la presion maxima de
disefio (MDP) en el punto de mas presion, segun se define a continuacién:

“La presion maxima de disefio (MDP) de una tuberia es la maxima que puede
alcanzarse en una seccion de la tuberia, considerando las fluctuaciones producidas por
un posible golpe de ariete”.

Salvo que se efectue el célculo de la sobrepresion debida al golpe de ariete se adoptara
el siguiente valor estimado:

STP=15*MDP=15*12*P.,=1,8*Pe
donde:
Pe = Presion estatica de la red.

Hasta @ = 300 mm la presion de prueba en zanja nunca sera inferior a 8 Kg/cm>.

8.1.2. ETAPA PRELIMINAR

Se empezara a llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire
en la conduccion. A ser posible, se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hard mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior
del tramo de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La tuberia, una vez llena de agua hasta alcanzar la presion de servicio (SP), y se debe
mantener en esta situacion al menos 24 horas.

A continuacién, se aumenta la presion hidraulica, de forma constante y gradual hasta
alcanzar un valor comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presion
no supere 0,1 N/mm? por minuto. Esta presién debe mantenerse entre dichos limites
durante un tiempo razonable para lograr los objetivos de la etapa preliminar, que son
los fendmenos de adaptacion de la tuberia a una primera puesta en carga (movimientos
de recolocacién en uniones y otros elementos, expulsion de aire, saturacion de la
tuberia y deformacién de los tubos).

8.1.3. ETAPA PRINCIPAL O DE PUESTA EN CARGA

Una vez superada la etapa preliminar, la presién hidraulica interior se aumenta de nuevo
de forma constante y gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el
incremento de presion no supere 0,1 N/mm? por minuto. Una vez alcanzado dicho valor,
se desconecta el sistema de bombeo, no admitiéndose la entrada de agua durante, al
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menos, una hora. Al final de este periodo al medir mediante mandmetro el descenso de
presion habido durante dicho intervalo, este debe ser inferior a 0,02 N/mm? (0,204
kg/cm?).

A continuacion, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de
STP suministrando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final
suministrado, debiendo ser este inferior al valor dado por la expresién siguiente:

AVmax = 1,2X V X Ap X (ﬁ"‘ ;_DE)

donde:

AVmax pérdida admisible, en litros.

Vv volumen del tramo de tuberia en prueba, en litros.

Ap caida admisible de presion durante la prueba, en N/mm?2: 0,02.
Ew mddulo de compresibilidad del agua, en N/mm?: 2,1 x 103,

E moédulo de elasticidad del material del tubo, en N/mm?.

ID diametro interior del tubo en, mm.

e espesor nominal del tubo, en mm.

1,2 factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto

del aire residual existente en la tuberia.

Como valores del modulo de elasticidad de los diferentes materiales (E) se adoptaran
los siguientes:

fundicion 1,70 x10° N/mm?2.

acero 2,10 X105 N/mm?2,
hormigén 2,00 x10* — 4,00 x10* N/mm?.
PE 1.000 N/mm? (corto plazo); 150 (largo plazo).

Cuando, durante la realizacidon de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso
de presion y/o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes
indicados, se deben corregir los defectos observados (repasando las uniones que
pierdan agua, cambiando, si es preciso, algun tubo o pieza especial) para asi proceder
a repetir esta etapa hasta superarla con éxito.

La realizacion de la comprobacion de pérdida maxima de agua se realizara unicamente

cuando asi lo determine EMACSA, en funcion del tipo de red, la longitud del tramo a
probar, el didmetro de la tuberia y el tipo de material de esta.

8.1.4. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Se precisan los siguientes elementos dispuestos segun se indica en el siguiente
esquema:
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- Ejemplo tipico de equipo para el ensayo de presién

- Bomba de presion.

- Deposito medidor del agua afiadida o extraida o un contador de agua.

- Manometro y registrador (conveniente) en el rango del ensayo que permita leer
cambios de presion de 0,1 bar.

- Valvulas.

- Elementos para extraccion e introduccién de aire en las instalaciones.

- TermoOmetro (para determinar la temperatura del suelo) donde sea necesario.

Una vez concluidas las pruebas de presion interior y de estanqueidad, se procedera a
levantar el Acta de conformidad de la red probada siempre y cuando los resultados
obtenidos sean satisfactorios.

El Acta debera realizarse en el impreso que se adjunta en el Anejo 4, firmandose la
misma por los asistentes en representacion de la Contrata y EMACSA.

8.2. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE ELEMENTOS DE LA RED

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos
accesibles (valvulas, ventosas, hidrantes, etc.), para verificar su correcta instalacion, asi
como la idoneidad de las arquetas en que estan alojados. Con la red, pero en carga, a
presion estatica, se comprobara la ausencia de fugas en los elementos sefialados.
Cualquier fuga detectada debe ser reparada.

Con la red aislada, pero con el agua en circulacién por la entrada de aire mediante las
ventosas y purgadores instalados, se comprobaran los desagues.

Con la red en condiciones de servicio se comprobara el buen funcionamiento de los
hidrantes. En cualquier caso, deberan cumplirse las condiciones establecidas en el
Proyecto.
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8.3. PRUEBAS EN DEPOSITOS
8.3.1. ESTANQUEIDAD EN MUROS Y SOLERA DE DEPOSITO

Previamente a la realizacion de la prueba se debera:

- Asegurar que los dispositivos adecuados de evacuacibn de agua estan
disponibles.

- Limpiar cuidadosamente las superficies interiores.

- Aislar y asegurar todas las conducciones de entrada y salida.

- Llenar despacio el compartimento con agua hasta el nivel de lleno total.

- Permitir un periodo de absorcién que sea apropiado, para conseguir la saturacion
de las superficies mojadas.

El procedimiento de ensayo serd el siguiente:

- Medir y registrar el nivel de agua al comienzo del ensayo mediante un punto de
referencia fijo.

- Observar y medir el caudal en el drenaje subterraneo.

- Medir el nivel de agua a intervalos durante la realizacion del ensayo.

- Hacer un seguimiento del estado de las superficies exteriores, incluyendo las
paredes divisorias, para detectar pérdidas.

- Al final del periodo de ensayo medir el nivel del agua.

- Calcular las pérdidas de agua.

- Completar el informe del ensayo.

Para la realizacion de esta prueba, el llenado del vaso se realizara a una velocidad no
superior a los 2 m de lamina de agua cada 24 horas. Durante la fase de llenado y
posteriores, se registraran detalladamente la eventual aparicion de humedades y flujos
de agua a través de fisuras, debiendo detenerse el ensayo si las filtraciones resultasen
peligrosas para la integridad de la estructura.

Para distinguir entre las pérdidas debidas a la absorcion inicial de la superficie de
hormigon y a fisuras autosellantes del resto de las filtraciones existentes, se mantendra
el depdsito lleno durante un periodo de tiempo suficiente en el que se controlara la
velocidad de vaciado del mismo, aportdndose el agua consumida. Esta primera fase de
absorcion tendra una duracién comprendida entre una semana, para aquellos depdsitos
calculados con una anchura maxima de fisura inferior a 0,1 mm, y tres semanas, para
anchura maxima de fisura mayor o igual a 0,2 mm.

Durante esta fase de estabilizacién se registraran los caudales filtrados recogidos por
la red de drenaje bajo solera. También se indicara si las fisuras registradas durante la
fase de llenado y la fase de estabilizacién se han llenado o si, por el contrario, siguen
provocando filtraciones.

Una vez finalizada la fase de absorcion inicial, se mantendra el depdsito lleno sin
aportacion adicional de agua durante al menos 7 dias mas, en los que se registrara el
nivel del depdsito y las filtraciones recogidas por la red de drenaje. El descenso de la
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lamina de agua debido a las filtraciones que se recojan durante esta segunda fase no
debe superar los siguientes limites:

- 1/500 de la capacidad total del vaso estudiado.
- 10 mm de descenso absoluto de la lamina de agua.

Para ajustar en lo posible la cifra real de pérdidas por filtracién, podran restarse las
pérdidas de agua debidas a la evaporacion.

8.3.2. ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA DEL DEPOSITO

Previamente a la realizacion del ensayo se deberé:

- Asegurar que el compartimento de agua esta vacio de agua.

- Si se trata de una cubierta plana, realizar previsiones temporales para sellar
cualquier pérdida en la cubierta.

- Realizar los ajustes temporales para conseguir la profundidad del agua
necesaria en la cubierta.

El procedimiento de ensayo sera el siguiente:

- Mojar o inundar la cubierta.

- Se mojara con agua por aspersion o inundacion sobre el area completa.
- Observar la parte inferior de la cubierta para detectar las pérdidas.

- Completar el informe del ensayo.

La cubierta del depdsito debera ser impermeable para evitar la contaminacion del agua
almacenada por la lluvia y los arrastres de la suciedad acumulada en la misma. Se
debera comprobar la estanqueidad de la cubierta inundandola con una lamina de agua
de al menos 25 mm durante no menos de 24 horas.

Si apareciesen filtraciones, goteras o manchas de humedad en la cara inferior de la
cubierta 0 en el contacto de ésta con los muros perimetrales durante el ensayo de
estanquidad o inmediatamente después, debera proponerse una solucion de
impermeabilizacion de la cubierta y repetirse el ensayo de estanquidad en las zonas
afectadas una vez efectuadas las reparaciones.

8.4. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE
ABASTECIMIENTO

Durante la ejecucion de las redes de abastecimiento se tendra especial cuidado en la
eliminacion de residuos en las tuberias.

Antes de su puesta en funcionamiento y después de cualquier actividad de
mantenimiento o reparacion que pueda suponer un riesgo de contaminacion del agua
de consumo humano, se realizara un lavado y/o desinfeccién del tramo de tuberias
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afectado. (R.D. 3/2023). Para el caso de los depdsitos, antes de la puesta en
funcionamiento, se realizara un lavado y desinfeccion.

8.4.1. BALDEO GENERAL

Se abriran las valvulas de desaglie del sector aislado y se hard circular el agua
alternativamente a traves de cada una de las conexiones, del sector en limpieza con la
red general.

El baldeo general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccion, siendo
complementario.

8.4.2. ESTERILIZACION

La desinfeccion de la tuberia se debera realizar a juicio de EMACSA en funcién del
desarrollo de las obras y, en el caso de que asi sea, se tendra que efectuar tal y como
se describe en el procedimiento de desinfeccion.

No obstante, y con caracter general, debera comprobarse antes de la puesta en servicio
de nuevas redes de abastecimiento, la potabilidad del agua contenida, para lo cual se
tomaran tantas muestras como se consideren oportunas. Los resultados del analisis de
las muestras deben ser certificados por el sub-area de control de calidad de EMACSA.
En caso de que los resultados no fueran adecuados para poner las tuberias en servicio,
debera repetirse o realizarse el proceso de desinfeccion.

8.4.21. OBJETO

La instalacion de canalizaciones, cualquiera que sea su diametro, conlleva la posibilidad
de que elementos extrafios puedan quedar en el interior de las tuberias y afectar
posteriormente a la calidad del agua vehiculada por ella.

Fundamentalmente hay que prestar atencion a la posibilidad de que se origine una
contaminacién de tipo microbioldgico por el hecho de poner en contacto un material
posiblemente contaminado con el agua potable.

Es imprescindible la utilizacion de un procedimiento de actuacion en orden a garantizar
gue la instalacion de una nueva canalizacion no afecte a la calidad del agua potable ni
en sus caracteristicas fisico-quimicas ni bacterioldgicas.

8.4.2.2. RECOMENDACION GENERAL

En la instalacion de cualquier tuberia se ha de evitar en todo momento que esta quede
abierta mientras duren los trabajos o incluso una vez finalizados, al objeto de no permitir
la entrada de cualquier animal, objetos, tierra, etc., que puedan quedar en su interior y
afectar posteriormente a la calidad del agua potable.
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8.4.2.3. PROCEDIMIENTO DE ESTERILIZACION

1.

Lavado mecanico. Una vez instalada la tuberia, dejar abierto uno de sus extremos
y hacer circular agua al objeto de limpiar los posibles solidos que puedan haber
entrado en las operaciones de instalacion, asi como extraer los posibles materiales
extrafios que contenga. El tiempo de apertura se calculara en funcién del volumen
a desalojar y la velocidad de salida del desague.

Esterilizado. Proceder al llenado del tramo de tuberia con agua potable a la vez que
se le va introduciendo la cantidad de hipoclorito sodico al 15 % de acuerdo a la tabla
gue se acompafia. Esta operacion se podra realizar dependiendo de las
caracteristicas de la tuberia, introduciendo el hipoclorito por alguna valvula,
desagie o incluso con el uso de bombas adecuadas, permitiendo de esta forma el
conseguir una alta concentracion de cloro (aproximadamente 20 ppm), suficiente
para conseguir la esterilizacion de la tuberia.

Periodo de reposo. Dejar durante 24 horas la tuberia cerrada con esta
concentracion de cloro.

Aclarado. Pasadas las 24 horas del punto anterior, proceder a desaguar la tuberia
haciendo entrar agua potable hasta que la concentracion de cloro residual se situe
en el rango comprendido entre 0,2 y 0,8 ppm.

Toma de muestras. Proceder a tomar una muestra en frasco estéril para su analisis
bacteriol6gico en Laboratorio.

Resultados y Evaluacion. El Servicio de Control de Calidad comunica el resultado
del analisis que en caso de ser Conforme implica la puesta en servicio de la
canalizacion. En caso de que el resultado sea No Conforme hay que repetir el
proceso de esterilizacion en todos sus puntos.

Este procedimiento tiene sentido si la canalizacion que se ha esterilizado se va a poner
en uso de inmediato. En caso de que se dilate en el tiempo su puesta en marcha habria
gue volver a esterilizar o bien retrasar estas operaciones hasta fechas mas proximas.

HIPOCLORITO A ANADIR POR METRO LINEAL DE CANALIZACION

e

100 7,85 1,04
150 17,67 2,36
200 31,41 4,19
250 49,09 6,54
300 70,68 9,42
350 96,21 12,83
400 125,66 16,75

450 159,04 21,20
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500 196,35 26,18
600 282,74 37,70
700 384,74 51,31
800 502,65 67,02
900 636,17 82,82
1000 785,40 104,72

Ejemplo: Se instala un tramo de tuberia de 27 m de longitud y de 350 mm de diametro.

Cantidad de Hipoclorito = 12,83 cc x 27 = 346,61 cc.

8.5. CONEXIONES

Las conexiones de todas las nuevas redes de abastecimiento a la red de EMACSA
deberan ser ejecutadas por esta y la base imponible resultara de la elaboracion de un
presupuesto realizado por EMACSA. Este incluira los conceptos de mano de obra y
medios auxiliares en funcidn de las caracteristicas de la conexion.

Los promotores o constructores de estas nuevas redes deberan solicitar en EMACSA
la conexion, para ello deberan facilitar:

- Plano de ubicacion de las infraestructuras.

- Detalle de despiece existente en la nueva zona, en los puntos de
conexion.

- Datos de contacto y facturacion.

A la vista de la solicitud presentada, EMACSA preparara una factura con la valoraciéon
de las actuaciones necesarias para la conexion de la nueva infraestructura que incluird
el montaje -mano de obra y medios auxiliares- de las piezas necesarias del listado
facilitado por EMACSA al solicitante, el aviso de corte de suministro, las maniobras de
las valvulas de la red afectadas por el corte que debe realizarse, el desagie de las redes
y la posterior restauracion del suministro.

No se incluirdn las piezas necesarias que deberan ser facilitadas por el solicitante, ni la
obra civil que se requiera para descubrir los puntos precisos, ni la reposicion de rellenos
y pavimentos.

Todas las piezas precisas deberan cumplir con las especificaciones técnicas para su
tipo, que tenga vigente EMACSA en cada momento.
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8.6. PUESTA EN SERVICIO

Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccién con resultado satisfactorio
puede procederse a poner la red en servicio.

8.6.1. PUESTA EN CARGA

Por el punto més bajo de la red, en conexion con la red general o grupos de presion se
procedera al llenado de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento excepto una,
y las descargas estaran cerradas. Las ventosas estaran abiertas para facilitar la salida
del aire contenido en la tuberia. La velocidad del agua sera pequefia para facilitar la
expulsién del aire. Cuando la ventosa mas alta ya no expulse aire se habra completado
el llenado de la red. Al cerrar la ventosa la red alcanzard la presion estéatica de servicio.

8.6.2. CONEXION A OTRAS REDES

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga
independientemente cada una y una vez efectuado se abrirh una valvula de
comunicacion para igualar presiones y posteriormente se abriran las demas valvulas de
conexion.

8.6.3. INFORME A LA AUTORIDAD SANITARIA

Todo proyecto de construccion de una nueva captacion, conducciéon, ETAP, depdsito o
red de distribuciéon de longitud superior a 500 metros, o de remodelacién de los
existentes, debera contar con un informe sanitario vinculante emitido por la
correspondiente Delegacion Provincial de la Consejeria competente en materia de salud
(Decreto 70/2009 de la Junta de Andalucia).

8.7. FINALIZACION Y RECEPCION DE LAS OBRAS

Finalizadas las obras se procedera a la realizacion de las siguientes inspecciones y
comprobaciones:

8.7.1. INFORMACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas de tuberia instalada, se
remitira a EMACSA en formato digital (dgn 6 .dwg) la cartografia base de la zona con
las nuevas redes e infraestructuras instaladas, incluyendo en esta informacion,
debidamente georeferenciada:

- la nivelacion de las tapas de los diferentes elementos que la componen

- los manuales de los equipos eléctricos y electromecanicos instalados

- cuanta otra informacion solicite EMACSA para la adecuada integracion de los
nuevos elementos en la infraestructura de abastecimiento gestionada por esta
empresa.
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EMACSA comprobard la validez de los datos aportados, caso que no sean los datos
suficientes, EMACSA esta facultada para tomarlos a cuenta y cargo del constructor de
la nueva infraestructura, en el sentido dispuesto en la Ordenanza municipal reguladora
de la prestacion patrimonial de caracter publico no tributario del servicio publico
prestado por EMACSA del ciclo integral del agua.

8.7.2. INSPECCION OCULAR

Se procedera a realizar una revision de todos los elementos que componen la red,
comprobando que los mismos se encuentran en buen estado y que se han ejecutado
conforme a los detalles técnicos incluidos en esta Norma.

8.7.3. RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Una vez realizadas con éxito las pruebas y remitida toda la informacion correspondiente,
se procede por parte de EMACSA a aceptar provisionalmente la obra, dandola por
finalizada para poder ponerla en servicio, e incorporarla a la red general de
abastecimiento, comenzando a contar a partir de ese momento el plazo de garantia
estipulado en las condiciones particulares de la obra.

En nuevos sectores urbanisticos recogidos en el Plan General de Ordenacion Urbana
(P.G.0.U.) de Codrdoba en vigor, la recepcion provisional de la urbanizacion, incluida la
red de abastecimiento, se realiza por parte de la Gerencia Municipal de Urbanismo,
previo informe favorable a la citada red por parte de EMACSA.

Para que por parte de EMACSA se realice la recepcion provisional de las obras y emita
el correspondiente informe favorable a presentar ante las autoridades competentes, es
requisito imprescindible que cuente en su poder con la informacion necesaria para
EMACSA para la adecuada integracion de la nueva instalacion en sus infraestructuras
gestionadas, asi como estar al corriente de pago de cuantas obligaciones haya
contraido con EMACSA.

8.7.4. RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Expirado el plazo de garantia que se fije en el Contrato, las obras se recibiran por parte
de los servicios municipales en obra de terceros y por parte de EMACSA en obras
promovidas por esta.

A falta de estipulaciéon contraria en el Contrato, este plazo serd, como minimo de un afio
a partir de recibirlas provisionalmente.

Durante todo este tiempo el Contratista, en todo aquello que le fuere imputable, sera
responsable de las obras y tendra la obligacion de conservarlas a su costa,
independientemente de la Responsabilidad Civil por todos los dafios y perjuicios que
ocasione en la ejecucién de sus trabajos y en consecuencia también de las
repercusiones que dichas anomalias puedan tener en la obra realizada.
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Si en el momento de la recepcion definitiva se observase en las obras algun defecto, la
empresa suministradora podra prolongar el plazo de garantia hasta que el Contratista
haya efectuado los trabajos necesarios para dejarlas en estado conveniente pudiendo
la misma, en caso de retraso en la ejecucién de dichos trabajos, efectuarlos
directamente, por cuenta y cargo del Contratista.

Las inspecciones realizadas para la aceptacién provisional y definitiva, deberan quedar
implicitas en una ficha, con el fin de que cuando se requiera, sirva de base para poder
tramitar los informes correspondientes a las Recepciones Provisionales y Definitivas de
la totalidad de las obras.

En nuevos sectores urbanisticos, al igual que en la recepcién provisional, la finalizacion
del periodo de garantia y devolucién del aval de urbanizacién se tramita y aprueba por
parte de la Gerencia Municipal de Urbanismo, previo informe favorable de EMACSA a
las redes de abastecimiento y saneamiento, asi como del resto de servicios de la
urbanizacion.

8.8. CONTROL DE CAMBIOS

La primera edicion de esta Norma entré en vigor el 15-12-1999. En esta quinta edicion
las modificaciones han sido esencialmente las siguientes:

- Se actualiza el texto y los detalles para su adaptacion a la Ordenanza del ciclo
integral del agua.

- Se modifica la formulacién de célculo de las acometidas, empleando la indicada
enlanorma UNE 149201 “Dimensionado de instalaciones de agua para consumo
humano dentro de los edificios”.

- Adaptacion de la denominacién de los hormigones al nuevo Codigo Estructural.

- Se incluye la obligacion de instalar baterias independientes si se puede utilizar
la presion de la red en alguna de las plantas de edificios plurifamiliares.

- Seincluye la posibilidad de utilizar uniones acerrojadas como sistema de anclaje.

- Descripcion de los requerimientos necesarios para las Estaciones de Bombeo.

- Se incluyen las caracteristicas basicas de las instalaciones eléctricas que dan
servicio a las redes.

- Definicién de los sistemas de instalacion de tuberias sin apertura de zanja.

- Se incluyen las prescripciones para fuentes ornamentales.
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9. ANEJOS

9.1.

ANEJO 1 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

A.1. LEGISLACION NACIONAL Y AUTONOMICA

Decreto 120/1991, de la junta de Andalucia de 11 de junio, por el que se aprueba
el Reglamento de Suministro Domiciliario de Agua. (BOJA num. 81 de 10 de
septiembre de 1991).

Articulo 1 del Decreto 327/2012, de 10 de julio, por el que se modifica el Decreto
120/1991.

Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contraincendios.

Decreto 70/2009, de 31 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Vigilancia Sanitaria y Calidad del Agua de Consumo Humano de Andalucia.
Orden 1TC/2451/2011, de 12 de septiembre, por la que se derogan diversas
ordenes ministeriales que regulan instrumentos de medida.

A.2. ORDENANZAS Y NORMATIVA MUNICIPAL

Ordenanza municipal reguladora de las obras que se realicen en la via publica
para instalacion de servicios generales y otras obras que afecten a espacios de
dominio publico.

A.3. NORMATIVA NACIONAL Y EUROPEA

UNE-EN 545 Tubos, racores y accesorios de fundicién duactil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 641. Tubos de presién de hormigdn armado, con camisa de chapa,
incluyendo juntas y accesorios.

UNE-EN 642. Tubos de presién de hormigdn pretensado, con y sin camisa de
chapa, incluyendo juntas, accesorios y prescripciones particulares relativos al
acero de pretensar para tubos.

UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Parte 1: Caucho vulcanizado.

UNE-EN 681-1/A2: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para
juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en
drenaje. Parte 1. Caucho vulcanizado.

UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Parte 1: Caucho vulcanizado.

UNE-EN 712: Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos. Uniones
mecanicas con esfuerzo axial entre tubos a presién y sus accesorios. Método de
ensayo de resistencia al desgarro bajo fuerza constante.


http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0008944&PDF=Si
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- UNE-EN 713: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Uniones

mecénicas entre tubos a presion de poliolefinas y sus accesorios. Ensayo de
estanquidad a presién interna de uniones sometidas a curvatura.
UNE-EN 715: Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos. Uniones
mecénicas con esfuerzo axial entre tubos de didmetro pequefio a presion, y sus
accesorios. Métodos de ensayo de la estanquidad a presién hidraulica interna
con esfuerzo axial.
UNE-EN 736-1:Véalvulas. Terminologia.

Parte 1: Definicidn de los tipos de vélvulas.

Parte 2: Definicién de los componentes de las valvulas.

Parte 3: Definicién de términos.
UNE-EN 805 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a
los edificios y sus componentes.
UNE-EN 911. Sistemas de canalizaciébn en materiales plasticos. Uniones con
junta de estanquidad elastobmera y uniones mecanicas para canalizaciones
termoplasticas con presion. Ensayo de estanquidad a presion hidrostatica
exterior.
UNE-EN 1092-2. Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion.
UNE-EN 1563/Al: Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.
UNE-EN 1982: .Cobre y aleaciones de cobre. Lingotes y piezas fundidas.
UNE-EN 10088-1: .Aceros inoxidables.
Parte 1: Relacion de aceros inoxidables.
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de acero
resistentes a la corrosion para usos generales.
Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para productos semi-acabados,
barras, alambron, alambre, perfiles y productos calibrados de aceros resistentes
a la corrosion para usos generales.
Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros
resistentes a la corrosion para usos en construccion.
Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambrén, alambre,
perfiles y productos brillantes de aceros resistentes a la corrosion para usos en
construccion.
UNE-EN 10226-1. Roscas de tuberias para uniones con estanquidad en la rosca.
Parte 1: Roscas exteriores conicas y roscas interiores cilindricas. Dimensiones,
tolerancias y designacion.
UNE-EN 12201 Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE).
UNE-EN 14339: Hidrantes contra incendios bajo tierra.
UNE-EN 14384: Hidrantes de columna.
UNE 19804. Valvulas para instalacion de contadores de agua fria, en baterias o
instalaciones individuales en armario, hasta 25 mm.
UNE 19900: . Baterias metalicas para la centralizacion de contadores de agua.
Parte 1: Baterias de acero con uniones soldadas.
Parte 2: Baterias de acero y fundicion con uniones roscadas.
UNE 23400: . Material de lucha contra incendios.
UNE-EN 805: Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus
componentes.
UNE-EN 1074-2: Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al
uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento.


http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0009014&PDF=Si
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0009047&PDF=Si
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0023912&PDF=Si
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0028022&PDF=Si
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0043981&PDF=Si
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0037371&PDF=Si
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0032918&pdf=
http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma.asp?tipo=N&codigo=N0002424&PDF=Si
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UNE-EN 593: Vélvulas industriales. Valvulas metélicas de mariposa para uso
general.

UNE-EN 124-2: Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Parte 2: Dispositivos de cubrimiento y de
cierre de fundicion.

DIN EN 16722 Industrial valves - End-to-end and centre-to-end dimensions for
valves with threaded ends”.

ISO 2531 Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water
applications.

ISO 5752: Metal valves for use in flanged pipe systems -- Face-to-face and
centre-to-face dimensions

UNE EN 558 Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y
dimensiones del centro a una cara de valvulas metalicas para utilizar en Sistemas
de canalizaciones con bridas. Valvulas designadas por PN y por clase.

UNE EN 1092 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN.

UNE-EN ISO 23856. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de aguas, evacuacion y saneamiento con y sin presion. Sistemas en
materiales plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) a base
de resina de poliéster insaturado (UP).

UNE-EN 13476. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento y alcantarillado enterrado sin presion. Sistemas de canalizacion de
pared estructurada de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U),
POLIPROPILENO (pp) Y POLIETILENO (PE).

A.4. GUIAS TECNICAS

Guia Técnica sobre redes tuberias para el transporte de agua a presion (CEDEX).

Guia Técnica sobre depdésitos para abastecimiento de agua potable (CEDEX).
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ANEJO 2 TABLA DE STEINHART

CONCEPTO
CLASE DE SUELO
Calcareo
Margo-calcareo
Margo-arenoso
Arena
Limo
Margo-limoso
Limo-arenoso
Arcillo-arenoso
Arcilla
Margo-arcilloso
Humus
Turberas
Aluvion
ESTADO DEL SUELO
Zona de cambio aire —agua
Terrenos nuevos naturales
Suelo removido
Suelos homogéneos en zonas edificadas
Suelos heterogéneos en zonas edificadas
RESISTENCIA ESPECIFICA DEL SUELO
>12.000 ohm x cm
<12.000 > 5.000 ohm x cm
< 5000 > 1.000 ohm x cm
< 1.000 ohm x cm
HUMEDAD
<20 %
>20 %
VALOR DE pH
>5
<5
ACIDEZ TOTAL
pH< 2.5 mequiv/kg

VALORES

+2
+2
+2
+2
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CONCEPTO

2.5<pH<5 mequiv/kg

5<pH<7 mequiv/kg
CONCEPTO

POTENCIAL REDOX

>400 muy aireado

200 a 400 aireado

0 a 200 poco aireado

<0 no aireado

10

11

12
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VALORES
-1
-2

VALORES

CONTENIDO EN CO3Ca Y CO3Mg REFERIDO A

ALCALINIDAD TOTAL HASTApH =4,8

> 5% 6 = 50.000 mg/Kg

1a5 % 6 10.000 a 50.000 mg/kg

< 1% 6 £1.000 mg/kg

SH2Y S=

Ninguno

Trazas < 0.5 mg/kg S°
Concentracion > 0.6 mg/kg S°

PARTICULAS DE CARBON Y COQUE
No encontradas

Trazas

Cr

<100 mg/kg

> 100 mg/kg

S04

< 200 mg/kg

Entre 200 y 500 mg/kg

> 500 mg/kg

+2

+1

-1
-2

El indice total de agresividad del suelo sera la suma de los valores de los doce
conceptos y su denominacién sera en funcion del valor:

Mayor que 0
Entre 0y -10
Menor que -10

No agresivo.
Poco agresivo.
Muy agresivo.
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9.3. ANEJO 3 DETALLES TECNICOS

Este Anejo esté formado por los siguientes planos, que se encuentran actualizados en
la pagina web de EMACSA.:

Num. Descripcion
5.100 Esquema de acometida de 40 a 63 mm. y ramal interior para contador de obra.

5.101 Armario y esquema de montaje de instalacion interior para contadores de 15 mm. y
20 mm.

5.102 Esquema de acometida de 32 mm. y ramal interior para contadores de 15y 20 mm.
(distancia mayor de 1’50 m.).

5.103 Esquema de acometida de 32 mm. y ramal interior para contadores de 15y 20 mm.
(distancia menor de 1’50 m.).

5.104 Esquema de acometida de 40-50-60 mm. y ramal interior para contadores de 25-30
y 40 mm. (distancia mayor de 1’50 m.).

5.105 Esquema de acometida de 40-50-60 y ramal interior para contadores de 25-30 y 40
mm. (distancia menor de 1’50 m.).

5.106 Esquema arqueta para contador Unico.

5.107 Esquema bateria contadores divisionarios en fachada.

5.108 Esquema ramal interior para acometida de incendios.

5.109 Esquema alojamiento bateria de contadores.

5.110 Dimensionamiento para locales y armarios en baterias de contadores tipo “standard”.
5.111 Esquema de montaje contadores divisionarios y cuadro clasificacion.

5.112 Detalle de instalacién de valvula de entrada y de salida en bateria de contadores.

5.113 Esquema general de una instalacién de agua a un edificio con contadores individuales
en bateria.

5.114 Esquema de instalacion de telelectura en bateria de contadores ( de hasta 50
contadores).

5.115 Bateria modelo “arbol” (acondicionamiento instalaciones interiores existentes en
viviendas con espacios reducidos).

5.116 Esquema instalacion fuente bebedero en granito tipo octogonal con acometida de 40
mm. y contador de 13 mm.

5.117 Esquema instalacion fuente toma de agua.

5.118 Esquema de acometida de 75 mm.
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Num.

5.119

5.120

5.121

5.122

5.123
5.124
5.125

5.200

5.201

5.202
5.203

5.204

5.205

5.206

5.207

5.208

5.209
5.210
5.211
5.212

Descripcion

Esquema de acometida de 80, 100 y 150 mm. con tuberia y accesorios de fundicion
ductil y ramal interior para contadores de 65, 80 y 100 mm.

Acometida de 32 a 63 mm. con accesorios electrosoldables. (en tuberias de
fundicion).

Acometida con accesorios electrosoldables (en tuberias de polietileno distancia < de
1,50 m).

Acometida con accesorios electrosoldables (en tuberias de polietileno distancia > de
1,50 m).

Estacion de muestreo.
Esquema de acometida con instalaciones de grupo a presion.

Generacion ACS. Intercambiadores individuales. Circuito primario suministro
comunitario.

Esquema valvula de compuerta en arqueta de fabrica de ladrillo para diametros < 300
mm con tapa de 35 mm.

Zona rural — arqueta de fabrica de ladrillo para valvulas de compuerta con tapa de 35
mm. para diametros < 300 mm.

Arqueta prefabricada.

Registro tipo en zona urbana — registro de fabrica de ladrillo para elementos en red
con tapa de 65 cm.

Registro tipo en zona rural — registro de fabrica de ladrillo para valvulas de compuerta
con tapa de 65 mm para diametros > 300 mm.

Registro tipo en zona rural de fabrica de ladrillo para elementos en red de diametros
> 300mm. < 500 mm. con tapa de 65 mm.

Esquema valvula de mariposa en registro de fabrica de ladrillo para diametros > 300
mm. < 500 mm. con tapa de 65 mm.

Esquema valvula de mariposa en camara de hormigon con forjado de vigas moviles
para diametros mayores de 500 mm.

Camara tipo de hormigoén con forjado de vigas moviles para valvulas mayores de 500
mm.

Pate de acero protegido con polipropileno.
Tapa y marco circular de fundicion ductil para camara.
Tapa y marco para registro de 35 cm.

Marco y tapa para llave de registro.

Version 5 Fecha O01-sep.-24 | Pagina 131 de 134
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Num. Descripcion
5.300 Esquema boca de riego de 40 mm.

5.301 Esquema boca de riego en casco historico.
5.302 Detalle boca de riego tipo Cérdoba 40 mm.
5.303 Esquema purga de aire de 50 mm.

5.304 Esquema ventosa triple efecto.

5.305 Esquema instalacion ventosas.

5.306 Esquema de desaglie con arqueta de obra de fabrica para tuberias de fundicion ductil
mayores de 200 mm.

5.307 Esquema de desagle con arqueta de obra de fabrica para tuberias de fundicion ductil
igual o menores de 200 mm.

5.308 Esquema de desagle en tuberia de polietileno con piezas electrosoldables.

5.309 Esquema hidrante doble enterrado en derivacién directa DN 100 con doble salida
enchufe rapido DN 70 mm.

5.310 Despiece hidrante.

5.311 Esquema hidrante doble enterrado en derivacién prolongada DN 100 con doble salida
enchufe rapido DN 70 mm.

5.312 Simbologia de los elementos de la red de abastecimiento.

5.313 Representacion e identificacion de nudos de la red de abastecimiento.
5.314 Ventosa automatica de triple efecto.

5.400 Dimensionamiento anclajes horizontales.

5.500 Rotura pavimento y obra civil en acometidas de abastecimiento para los diferentes
pavimentos y longitud menor de 1,5 m.

5.501 Rotura pavimento y obra civil en acometidas de abastecimiento para los diferentes
pavimentos y longitud mayor de 1,5 m.

5.502 Seccion tipo: Seccidon en pavimentos de calas para acometidas de abastecimiento.

5.503 Seccion tipo: Seccidon en mezclas asfalticas de calas para acometidas de
abastecimiento.

5.504 Seccidn tipo: Seccién en adoquinado o taquete graniticos de calas para acometidas
de abastecimiento.

5.505 Seccion tipo: Seccion en empedrados de calas para acometidas de abastecimiento.
5.506 Seccion tipo: Seccion en losa de granito calas para acometidas de abastecimiento.

5.600 Seccion tipo de zanja en canalizacion para tuberia de fundicion.
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Num.
5.601
5.602
5.603
5.604
5.605
5.606
5.607
5.700
5.701
5.800
5.801
5.802
5.803
5.804

Descripcion
Seccion tipo de zanja en canalizacién para tuberia de fundicién (cruce calzada)
Secciones tipo: empedrados.
Secciones tipo: mezclas asfalticas.
Secciones tipo: Adoquinado o taquetes graniticos.
Secciones tipo: Pavimento de acerados.
Secciones tipo: Losa de granito.
Seccidn tipo de zanja en canalizacion para tuberia de fundicion en zonas terrizas.
Arqueta de telecomunicaciones EMACSA.
Secciones tipo zanja de telecomunicaciones EMACSA.
Secciones tipo 1 para coordinacion de servicios.
Secciones tipo 2 para coordinacion de servicios..
Secciones tipo 3 para coordinacion de servicios.
Secciones tipo 4 para coordinacion de servicios.

Secciones tipo 5 para coordinacion de servicios.
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ANEJO 4 ACTA PRUEBA DE TUBERIA INSTALADA

EMACSA @

EMPRESA MUSIDPALD

FECHA

ACTA PRUEBA DE TUBERIA INSTALADA|

OBRA

NUMERQC DE EXPEDIENTE

PRUEEBA DE OBRA

MANOMETRO N®

e [
I |

TIFO DE TUBERIA

[ en | K=

PRES|ON PUNTO
MAS BAJD

PRESION DE
CALGULO

PRESIONES DE PRUEBA

EM PRUEBA DE PRESIGN INTERIOR I:| Kglem®
EN PRUEBA DE ESTAMQUEIDAD : Kglem®

Kglem®

]

[ENFRESENCIA DE LOS SRES. SIGUIEMTES:

LITROS ANADIDOS

RESULTADO:

TIEMFO DE PRUEBA -
DIAMETRO SITUACKN DEL
ZOMA DE PRUEBA LOMGITUD
{mm]} (m) INTERIOR | ESTANCUEIDAD] MAMOMETRO
{30min} (120min)
RESULTADOS
CAIDA PRESION Talerabi
MEDIDA EM EL Kglem® ‘jhe"" e Kglem®
MANOMETRO
EN
. Tolerable .
ESTANGQLUEIDAD, litmas hast litnos

FIRMA DE LOS SRES.ASISTENTES




60 CM PARA INSTALACION DE 32 MM | 20 cM |

4,3 CM PARA INSTALACION DE 25 MM

FONDO

INTERIOR

45 CM PARA 32 MM
L3 CM PARA 25 MM
INTERIOR

19 cM PARA 20 @

[l CM PARA IS5 @

45 CM PARA 32 MM
43 CM PARA 25 MM
INTERIOR

10 cM
g —

%i

MINIMO 25 cM - MAXIMO 80 cM

ACERADO

G—

o3
N

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 30 cM 8cM | 15 cM
|
|
|
|

INSTALACION INTERIOR ABONADO

MATERIALES A INSTALAR POR EL PETICIONARIO

@ LLAVE DE ENTRADA INDIVIDUAL PARA PE 25 MM 0 32 MM

@ LLAVE DE SALIDA MANUAL CON DISPOSITIVO ANTIRRETORNO CON ALTERNATIVA
PARA UNION A (COBRE, H.G., PE)

@ FUNDA DE PVC 2 VECES EL @ DE LA ACOMETIDA
@ RAMAL DE ENTRADA PE 25MM 0 32 MM, PE 100 DE 16 ATMOSFERAS (USO ALIMENTARIO)
@ PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

CARACTERISTICAS TECNICAS

EL CONTADOR SE ALOJARA EN UN ARMARIO EMPOTRADO EN LA FACHADA O CERRAMIENTO DEL INMUEBLE CON
FONDO DE 20 cMs. Y CON ACCESO DIRECTO DESDE LA VIA PUBLICA . LA UBICACION DE LA MISMA SERA LA MAS
PROXIMA POSIBLE A LA PUERTA DE ACCESO DE DICHO INMUEBLE.

LA PUERTA DEL ARMARIO DISPONDRA DE CERRADURA TIPO EMACSA Y ORIFICIOS PARA SU VENTILACION

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ARMARIO Y ESQUEMA DE MONTAJE DE INSTALACION INTERIOR PARA CONTADORES DE <I5 MM Y 20 MM

N¢ REGISTRO:

5.101




=

P
- LN

PLANTA

ALZADO

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR

2 DE ACOMETIDAS Y
CONTADOR A B ¢
32 MM <15 MM 0,43 0,43 0,20
32 MM - 20 MM 045 | 060 | 020

A TRATAR DE FORMA QUE EL
ORIFICIO QUEDE IMPERMEABILIZADO

DENOMINACION DE MATERIALES

*® @ @0

® @6 G PO @ @

COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE-
ENIS63 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA
CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA
DE POLIETILENO.

MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS
40 X 40 MM

REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 40 X 32 MM
(2)—(3)  SEGUN SE PRECISE

TUBERIA POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM.

S| FUESE NECESARIO SE PODRAN COLOCAR ACCESORIOS
ELECTROSOLDADOS PARA SALVAR SERVICIOS EXISTENTES

VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
Y SALIDA ROSCA HEMBRA

MARCO EN - GJL-250 CON TAPA DE PRFV DE
25 x 16 c™.

CONTADOR
MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

VALVULA DE SALIDA MANUAL CON DISPOSITIVO
ANTIRRETORNO

FUNDA DE PVC 2 VECES EL @ DE LA ACOMETIDA
A INSTALAR POR EL ABONADO

POLIETILENO PEIOO 16 ATM. PN
VALVULA DE ENTRADA MANUAL

PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN
DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

ENLACE ROSCA MACHO REDUCIDO DE ( * ) x I"

MAYOR A 1.50M

INST.INT.ABONADO

MURO FORAL /

WZ7m

INSTALACION INTERIOR GENERAL

/@ FIRME

RED DE DISTRIBUCION

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™"
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

ESQUEMA DE ACOMETIDA DE 32 MM Y RAMAL INTERIOR PARA CONTADORES

DE <15 Y 20 MM (DISTANCIA MAYOR DE 1,50M). 5.102

N¢ REGISTRO:




7

N
o

B

Zf

PLANTA

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR

2 DE ACOMETIDAS Y
CONTADOR A B ¢
32 MM <15 MM 0,43 0,43 0,20
32 MM - 20 MM 045 | 060 | 020

ALZADO

DENOMINACION DE MATERIALES

@ @6 B e @ @& © & @ O

COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE-
ENIS63 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA
CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA
DE POLIETILENO.

MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS
L0 X 40 MM

REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 40 X 32 MM
(2)—(3)  SEGUN SE PRECISE
TUBERIA POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM.

VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
Y SALIDA ROSCA HEMBRA

MARCO EN - GJL-250 CON TAPA DE PRFV DE
25 x 16 cM.

CONTADOR
CODO 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 32 MM

VALVULA DE SALIDA MANUAL CON DISPOSITIVO
ANTIRRETORNO

FUNDA DE PVC 2 VECES EL @ DE LA ACOMETIDA
A INSTALAR POR EL ABONADO

POLIETILENO PEIOO 16 ATM. PN
VALVULA DE ENTRADA MANUAL

PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN
DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

ENLACE ROSCA MACHO REDUCIDO DE ( * ) x I"
MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

MENOR A 1.50M

A TRATAR DE FORMA QUE EL
ORIFICIO QUEDE IMPERMEABILIZADO

MURO FORAL /
77
4
[

INST.INT.ABONADO

INSTALACION INTERIOR GENERAL

°20)%

oo OOu

. —

- o\0 °J‘(’)fo°

RED DE DISTRIBUCION

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A LA RE D DE ABASTE C I M I E NTO DE AG UA. 202[‘
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA DE ACOMETIDA DE 32 MM Y RAMAL INTERIOR PARA CONTADORES 5 103

DE <15 Y 20 MM (DISTANCIA MENOR DE 1,50M).




DENOMINACION DE MATERIALES

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE-
ENIS63 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA
g:]@ CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA

DE POLIETILENO.

@ MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS
40 x 40 MM, 50 X 50 MM Y 63 X 63 MM

| B | @ REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 40 x 32 MM
I | Y 63 x 50 MM

@ TUBERIA POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM.

PLANTA * S| FUESE NECESARIO SE PODRAN COLOCAR ACCESORIOS
ELECTROSOLDADOS PARA SALVAR SERVICIOS EXISTENTES

@ VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
Y SALIDA ROSCA HEMBRA

@ MARCO EN - GJL-250 CON TAPA DE PRFV DE
25 X 16 cM.

(7) CONTADOR
(8) TUERCA REDUCION DE LATON M / H
(9) VALVULA DE ASIENTO INCLINADO

PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN
DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR
COLOCADA HORIZONTALMENTE

(1) VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA

(i2) FUNDA DE PVC 2 VECES EL @ DE LA ACOMETIDA
ALZADO (i3) ENLACE ROSCA A 90 DE LATON

(i) POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM. PN

(i) TUERCA DE UNION DE LATON

ENLACE ROSCA MACHO REDUCIDO DE ( * ) X I-1/4"
(17) MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

MURO FORAL

A TRATAR DE FORMA QUE EL
ORIFICIO QUEDE IMPERMEABILIZADO

MAYOR A [.50M

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR

@ DE ACOMETIDAS
Y CONTADOR

4O MM - 25 MM 0,60 1,00 0,25
50 MM - 30 MM 0,65 1,00 0,25 1

63 MM - 4O MM 0,70 1,10 0,35 @/E

RED DE DISTRIBUCION

INST.INT.ABONADO

INSTALACION INTERIOR GENERAL

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA DE ACOMETIDA DE 40, 50 Y 63 MM. RAMAL INTERIOR PARA CONTADORES DE
25 - 30 Y 40 mMM. (DISTANCIA MAYOR DE 1,50M). (USO DOMESTICO-INDUSTRIAL E INCENDIOS). 5.104




DENOMINACION DE MATERIALES

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE-
ENI5S63 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA

CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA
g:]@ DE POLIETILENO.

@ MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS
40 X 40 MM, 50 X S50 MM Y 63 X 63 MM

| B | @ REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 40 x 32 MM
I 1 Y 63 X 50 MM

(L) TUBERIA POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM.
PLANTA

VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
Y SALIDA ROSCA HEMBRA

@ MARCO EN - GJL-250 CON TAPA DE PRFV DE
25 X 16 cM.

(7) CONTADOR
CODO 90 ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 32 MM
(9) MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN

< DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR
(II) VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA
(12) VALVULA ASIENTO INCLINADO
(13) TUERCA DE UNION DE LATON
(i) TUERCA REDUCCION DE LATON M / H
ALZADO
== (I5) POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM. PN
ENLACE ROSCA MACHO REDUCIDO DE ( * ) X I-I/4"
(17) FUNDA DE PVC 2 VECES EL @ DE LA ACOMETIDA
)
=
z MURO FORAL
N
S
A TRATAR DE FORMA QUE EL
ORIFICIO QUEDE IMPERMEABILIZADO
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo MAYOR A |.50M
............................................. ]
0
/@) o
P R S
0) o e \1 0>
DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR =
A
o > OOOO"aOﬁA Odo 8l
o DE ACOMETIDAS RS RSN )
Y CONTADOR A B ¢ ~ —®
L0 MM - 25 MM 0,60 1,00 0,25
50 MM - 30 MM 0,65 1,00 0,25 @/E
63 MM - L0 MM 0,70 1,10 0,35
_ /®
(o]
<
Z = =
(@]
[an)]
<
= RED DE DISTRIBUCION
—
[%2]
Z

INSTALACION INTERIOR GENERAL

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA DE ACOMETIDA DE 40, 50 Y 63 MM . RAMAL INTERIOR PARA CONTADORES DE
25 - 30 Y 40 MM. (DISTANCIA MENOR DE 1,50M). (USO DOMESTICO-INDUSTRIAL E INCENDIOS). 5.105




DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR

? DYE CAOCNO1IE’IAEDTOII2AS A B C

32 MM <15 MM 0,43 0,43 0,20
32 MM - 20 MM 0,45 0,60 0,20
L0 MM - 25 MM 0,60 1,00 0,25
50 MM - 30 MM 0,65 1,00 0,25
63 MM - 4O MM 0,70 [,10 0,35
75 MM - 50 MM 1,00 1,50 0,40
80 MM - 65 MM 1,00 2,40 0,40
100 MM - 80 MM 1,00 2,50 0,40
150 MM - 100 MM ,10 3,00 0,45

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA ARQUETA PARA CONTADOR UNICO

N¢ REGISTRO:

5.106




DIMENSIONES PARA CASO DE EDIFICIO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON LOCAL EN PLANTA BAJA,

RESTO SEGUN ESQUEMA ALOJAMIENTO BATERIA DE CONTADORES

NOTA: COTAS EN M

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA BATERIA CONTADORES DIVISIONARIOS EN FACHADA

N¢ REGISTRO:

5.107




]

\\ﬁ/ﬁﬁm

INSTALACION INTERIOR DE INCENDIOS

ACOMETIDA DE INCENDIOS

DETALLE

i
fa: 5 :-":

|
b2

CONTADOR

VALVULA DE ASIENTO INCLINADO

VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA

FUNDA DE PVC 2 VECES EL @ DE LA ACOMETIDA

. PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN
NOTA: COTAS EN METROS DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

©@EEEO

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA RAMAL INTERIOR PARA ACOMETIDAS DE INCENDIOS
DIAMETRO 63 MM E INFERIORES 5.108




SECCION TRANSVERSAL SECCION TRANSVERSAL

ARMARIO BATERIA LOCAL BATERIA
| B MiNIMO : 1,71
|
B MiNIMO : 0,71 LUz
LUz
o 0,26
~ G
2 gl 2 T
od z ..
3| 2 i
3|z -
IS | X
n - §
S ©
! ; _
MINIMO 1,00 0,51 0,20
I T
0,10 MINIMO : |,5] 0,20

(+)... DIMENSION QUE DEBE CUMPLIRSE TAMBIEN CUANDO LA BATERIA SEA DE 2 FILAS.

PLANTA - ARMARIO BATERIA PLANTA - LOCAL BATERIA
A (VARIABLE)
A (VARIABLE)
0,60 ) L ) 0,60
- 050 L 050
3 | ]
N
~ =4 <] e = = ——— = >
s b B 7‘7‘7747 o| Loz loiz2lo12! 020,21
= o ) » » » »
5 [ [ z " T T : : :
s o z =
@ SUMIDERO =
= g7
Z| o
=
m| Z
: O
é \ / SUMIDERO
z
S
ESPACIO LIBRE S
2% 4 TX T
- T ) \ ESPACIO LIBRE
S \
g b
S X
~N

~

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA ALOJAMIENTO BATERIA DE CONTADORES

5.109




BATERIAS
DIMENSIONAMIENTO PARA LOCALES Y ARMARIOS
CARACTERISTICAS LoNGITUD | _DIMENSIONES LOCALES | DIMENSIONES ARMARIOS
2 BATERIA | ANCHO | FONDO | ALTURA | ANCHO | FONDO | ALTURA
BATERIA | SALIDAS | FILAS A | Bo) | con | Am | Bm | cm
L, 2 0,37 157 137
63 MM 5 2 0,49 1,69 1,49
6 3 0,37 157 137
8 2 0,66 1,86 .66
9 3 0,54 7L 154
10 2 0,78 1,98 1,78
12 2 0,90 2.10 .90
75 MM
12 3 0,66 1,86 1,66
1L 2 1,02 2.22 202
15 3 0,78 1,98 1,78
16 2 n 234 2.1
I8 2 1,26 246 226
I8 3 0,90 2.10 - 2 .90 = 2
20 2 1,38 2,58 ” N 2,38 < ~N
g 5 S 5
21 3 1,02 2,22 = = 2,02 p =
z z z z
22 2 1,50 2,70 > > 2,50 > >
2L, 2 1,62 2.82 262
75 MM
2L, 3 11 2,34 214
26 2 7L 2.9 2.7L,
27 3 1,26 246 226
28 2 1,86 3,06 286
30 2 1,98 3,18 2,08
30 3 1,38 258 238
33 3 1,55 2,75 255
36 3 1,67 287 267
80 MM 39 3 1,79 2.99 2.79
L2 3 1,91 3.0 2.0l
L5 3 2,03 3,23 3,03
EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMPRESA MUNICIPAL DE ACUAS DE CORDOBA S.A LA RE D DE ABASTE C I M I E NTO D E AG UA . 202["
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
DIMENSIONAMIENTO PARA LOCALES Y ARMARIOS EN BATERIAS DE
CONTADORES TIPO "STANDARD" 5.110
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DETALLE CUADRO CLASIFICACION

FECHA

EN N¢

BATERIAS DE N¢

FILAS N¢

PLETINAS

E.M.A.C.S.A.

2-1

2-3

3-1 | 4-I

TD-I

5-2

L-5

L-3

INSTALADOR

EMACSA (o

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA §.

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™"
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

ESQUEMA DE MONTAJE CONTADORES DIVISIONARIOS Y CUADRO CLASIFICACION

N¢ REGISTRO:

S.111




—

7

DENOMINACION DE MATERIALES

(1) VALVULA DE ENTRADA MANUAL CON DISPOSITIVO DE CONDENA
( A SUMINISTRAR POR EMACSA )
(2) CONTADORY MANGUITO DE CONEXION
(3) PRECINTO VERIFICACION EN CONTADOR
(L) BATERIA PARA CONTADORES DIVISIONARIOS
(5) MANGUITO DE CONEXION A CONTADOR
(6) SALIDA A BRIDA DE LA BATERIA
(7)  VALVULA DE SALIDA MANUAL CONDISPOSITIVO ANTIRRETORNO
LATIGUILLO FLEXIBLE DE UNION DE VALVULA DE SALIDA CON MONTANTE
DE 25 MM DE DIAMETRO
(9) MONTANTE INDIVIDUAL
PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN DERIVACION PARA COMPROBACION
MONTANTE INDIVIDUAL
EMACSA@ DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A. LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAo 202[‘
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
DETALLE DE INSTALACION DE VALVULA DE ENTRADA Y DE SALIDA
EN BATERIA DE CONTADORES 5.112
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DENOMINACIONES :

RED INTERIOR

RED DE DISTRIBUCION
COLLARIN DE TOMA

LLAVE DE REGISTRO

TUBO DE ALIMENTACION

DESAGUE DEL CUARTO DE LA BATERIA
BATERIA DE CONTADORES

MONTANTES INDIVIDUALES

RED INTERIOR VIVIENDA

LLAVE DE ESFERA AISLAMIENTO BATERIA

©EREEE @O0

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA L

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION:

ESQUEMA GENERAL DE UNA INSTALACION DE AGUA A UN EDIFICIO

N¢ REGISTRO:

CON CONTADORES INDIVIDUALES EN BATERIA. 5.113
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©
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DETALLE A

ﬁ HHH
® floHo oo
@ [0 H@
o .A IR
é © O \otorsoriar)
DENOMINACIONES : Y

RED DE DISTRIBUCION

COLLARIN DE TOMA

LLAVE DE REGISTRO

CAJA PUNTO DE LECTURA EXTERIOR 85 X 85 X 85 MM DETALLE B

TUBO CORRUGADO REFORZADO @ 25 MM
CAJA PUNTO DE LECTURA INTERIOR

CABLE MANGUERA ELECTRICO 3 x .5 MM2
CABLE TELEFONICO 125 cM

CABLE TELEFONICO 25 cM

CABLE TELEFONICO 55 cM SECCION B %
BATERIA DE CONTADORES i
MONTANTES INDIVIDUALES % i [Ty
RED INTERIOR VIVIENDA

TUBO DE ALIMENTACION @D\Qﬂ -

DESAGUE DEL CUARTO DE LA BATERIA %

TOMA ELECTRICA PARA TELELECTURA
LLAVE DE ESFERA

SOEVEEOOEO @@ ®E@EO

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘- LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA DE INSTALACION DE TELELECTURA Y PUNTO DE LECTURA EXTERIOR
EN BATERIA DE CONTADORES (DE HASTA 50 CONTADORES). 5.114




DIMENSIONES MINIMAS ARMARIOS
CARACTERISTICAS BATERIAS
ARBOL | SALIDAS FILAS SIMPLES DOBLES
] N¢ SIMPLES | DOBLES H A B H A B
50 MM 2 2 | 0,82 3 0,62
50 MM 3 3 02 | ©
63 MM L L 2 |,22 0,82
o o o
63 MM 5 5 |,42 O L2 O
_ o o o
63 MM 6 3 1,02
o
63 MM 8 L 1,22
63 MM 10 5 I,42

BATERIA DE | BRAZO

0,05

DETALLE

VARIABLE SEGUN ESPACIO ENTRE TOMAS

0,25

BATERIA DE 2 BRAZOQOS

PLANTA 0.05 VARIABLE
—_— ) o
B a 3 2
- i =
= o
'_
iz
7 -
I &
o
1 N <
St (0] 5
[AN)
=z
0,05 5
< D
(%2)
Ll
B - C_DI
P."|-|E= S <
g
0,35 ‘ >
‘ th— ‘ E.%

NOTA: COTAS EN METROS

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(" LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
BATERIA MODELO "ARBOL" (ACONDICIONAMIENTO INSTALACIONES INTERIORES
EXISTENTES EN VIVIENDAS ANTIGUAS CON ESPACIOS REDUCIDOS) 5.115




PLANTA

@ 30

130

@ 200

ALZADO

330

410

220

o [

@2

\

255

0330

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b
———————————————————\——————&
\

!

2500

)

DETALLE
\TEGISTRO DE 350 MM @
L //
N\
:u:% l\ﬁ é (1= ] =

DENOMINACION DE MATERIALES

@ INSTALACION INTERIOR FUENTE EN COBRE DE 15 MM
@ ORIFICIO DE DESAGUE FUENTE DE 30 MM
@TUBO DE POLIETILENO DE 20 mm PE 100 DE 16 ATM

() TUBO DE DESAGUE DE PVC O PE PN-6 DE 90 MM
CONECTADO A RED DE ALCANTARILLADO

@ PULSADOR HOMOLOGADO POR EMACSA
@ FUENTE GRANITO PULIMENTADO

@ UNIDAD DE ACOMETIDA DE 32 MM CON CONTADOR
DE I3 MM

MARCO EN - GJL-250 CON TAPA DE PRFV DE 25 x 16 cM
@VALVULA DE ASIENTO INCLINADO | / 2"

VALVULA DE BOLA PL-PL ELECTROSOLDABLE CON
DISPOSITIVO DE CONDENA

(i) MARCO CON TAPA DE FUNDICION DUCTIL DE 30 x 30 cM
(12) TUBO DE POLIETILENO PE-100 DE 32 M

DETALLE(D

TALADRO DE 70 MM @

TAPA PARA SALIDA DEL PULSADOR

MARCO

TORNILLO ANTIRROBO /Jt

300
©
Qo
)
Y
(WY
Sy
);

|

ARQUETA PARA DESAGUE

o
LONGITUD
VARIABLE

50

COLLAR PARA TUBERIA POLIETILENO

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA INSTALACION FUENTE BEBEDERO EN GRANITO TIPO OCTOGONAL
CON ACOMETIDA DE 32 MM Y CONTADOR DE 13 MM

N¢ REGISTRO:

5.116




FRONTAL

DENOMINACION DE MATERIALES

00000

@ORIFICIO DE DESAGUE FUENTE DE 30 mm

CONECTADO A RED DE ALCANTARILLADO
PULSADOR HOMOLOGADO POR EMACSA
@FUENTE TOMA DE AGUA HIERRO FUNDIDO

@ VALVULA DE ASIENTO INCLINADO 1 / 27

DE 13 mm

1162

DISPOSITIVO DE CONDENA
. TUBO DE POLIETILENO PE—-100 DE 32 mm

A

VIS/

==
%z Xl =§ =

ARQUETA PARA DESAGUE

COLLAR PARA TUBERIA POLIETILENO

@TUBO DE POLIETILENO DE 25 mm PE 100 DE 16 ATM

@TUBO DE DESAGUE DE PVC O PE PN-6 DE 90 mm

@ UNIDAD DE ACOMETIDA DE 32 mm CON CONTADOR

MARCO EN — GJL—250 CON TAPA DE PRFV DE 25 x 16 cm
@ VALVULA DE BOLA PL-—PL ELECTROSOLDABLE CON

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A. LA RED DE ABASTEC I M I ENTO DE AG UA. 202["
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA INSTALACION FUENTE TOMA DE AGUA CON ACOMETIDA DE 32 MM Y
CONTADOR DE 13 MM S5.117




. L 1.60
N
MURO FORAL - @ @ @ v ? o,
= ﬂ ! { i
PAVIMENTO TAPA Y MARCO ! 1
ZAHORRA @ @ @
COMPACTADA HORMIGON

RED DE DISTRIBUCION

DENOMINACION DE MATERIALES

CONTADOR DE @ 50 MM.
CODO DE 90° DE @ 75 MM. x 2 I/2 "

TUERCA DE UNION REDUCIDA, ROSCA EXTERIOR DE 2 172 x 2"

BRIDA DE @ 50 MM. ROSCADA A 2"

FILTRO TIPO " Y " DE @ 50 MM.

CARRETE EMBRIDADO DE @ 50 MM. DE DIAMETRO Y LONGITUD DE 3 x DIAMETRO NOMINAL

PIEZA EN TE DE 2 1/2 " CON TAPON ROSCADO EN DERIVACION PARA COMPROBACION

DEL CONTADOR COLOCADA, HORIZONTALMENTE
TUERCA DE UNION, ROSCA EXTERIOR DE 2 1/2 "

VALVULA DE COMPUERTA DE ASIENTO ELASTICO DE 2 1/2 "
VALVULA DE RETENCION DE CLAPETADE 2 1/2 "

TUBERIA DE PEIOO DE @ 75 MM.
TE DE DERIVACION CON BRIDA F D SALIDA A @ 60 MM
PORTABRIDA Y BRIDA INYECTADA PNI6 @ 75 MM @ VALVULA COMPUERTA @ 65 MM

®EEROOOE® OB O®EEO

CODO ELECTROSOLDADO PEIO0 @ 75 MM FUNDA DE 2DN ACOMETIDA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA DE ACOMETIDA DE 75 MM Y RAMAL INTERIOR PARA CONTADOR DE 50 MM

N¢ REGISTRO:

5.118




INSTALACION INTERIOR GENERAL

MURO FORAL

INST.INT.ABONADO

@
SN0

RED DE DISTRIBUCION

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR

" dontavor | A B ¢
80 MM -65MM | 100 | 240 | 040
00 MM -80 MM | 1,00 | 250 | 0,40
50 MM - 100 MM | 110 | 3,00 | 0.5

DENOMINACION DE MATERIALES

TE DE FUNDICION DUCTIL CON DERIVACION BRIDA
CARRETE EMBRIDADO FUNDICION DUCTIL O
ACERO INOXIDABLE DE LONGITUD VARIABLE
CODO BRIDA - BRIDA FUNDICION DUCTIL
EMPALME BRIDA - ENCHUFE FUNDICION DUCTIL
VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO

DE FUNDICION NODULAR

CONTADOR COSMOS WP

CONO DE REDUCCION BRIDA - BRIDA DE
FUNDICION DUCTIL

CARRETE EMBRIDADO FUNDICION DUCTIL O
ACERO INOXIDABLE DE LONGITUD VARIABLE

CODO BRIDA - BRIDA DE FUNDICION DUCTIL
FILTRO CONTADOR

CARRETE TELESCOPICO DE DESMONTAJE
LONGITUD FINAL ENTRE BRIDAS 3 x DN
VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO
DE FUNDICION NODULAR

VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA

CARRETE EMBRIDADO FUNDICION DUCTIL CON DERIVACION
Y TAPON ROSCADO PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

, ©
@@ @O ®O

® ® ©

@ @ ®6 ©

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE |

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

ESQUEMA DE ACOMETIDA DE 80, 100 Y 150 MM CON TUBERA Y ACCESORIOS DE FUNDICION

N¢ REGISTRO:

DUCTIL Y RAMAL INTERIOR PARA CONTADORES DE 65 , 80 Y 100 MM. 5.119




SISOICICIGIGIGIGIOIS)

2 \
\

RED DE DISTRIBUCION é

DENOMINACION DE MATERIALES

COLLARIN : EN-GJS-400-15,FUNDICION NODULAR S/ UNE-EN 1563

ABRAZADERA : ACERO INOXIDABLE AISI-304

TORNILLERIA : ACERO INOXIDABLE A-2

JUNTA DE UNION : EPDM, ETILENO-PROPILENO S/ UNE 68I-I

TUBO DE SALIDA PE : UNE-EN 1220l

MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS 40 X 40 MM Y 63 X 63 MM
REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 40 X 32 MM Y 63 X 50 MM

CODO 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100
ESPATULA

POLIETILENO PE - 100

VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
MARCO GG-25 CON TAPA DE P.V.C. DE 25 X |6 cM.

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE |

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

N¢ REGISTRO:
ACOMETIDA DE 32 A 63 MM CON ACCESORIOS ELECTROSOLDABLES
(EN TUBERIAS DE FUNDICION) 5.120




DENOMINACION DE MATERIALES

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE
MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS 40 X 4O MM Y 63 X 63 MM

REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 40 X 32 MM Y 63 X 50 MM
TUBERIA DE POLIETILENO PE 100 DE 16 ATM
CODO 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100

VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
MARCO GG-25 CON TAPA DE PVC DE 25 X 16 cM.

QE@OE@EO

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ACOMETIDA CON ACCESORIOS ELECTROSOLDABLES PARA TUBERIAS DE POLIETILENO
(DISTANCIA < DE 1.50 M) 5.121




DENOMINACION DE MATERIALES

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE
MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS 40 X L0 MM Y 63 X 63 MM

REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 40 X 32 MM Y 63 X 50 MM

TUBERIA DE POLIETILENO PE-100 DE 16 ATM.
VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100

MARCO GG-25 CON TAPA DE P.V.C. DE 25 x 16 cM.

CROIOIGNGIONS

CODO 45° ELECTROSOLDABLE EN PE 100

TITULO: FECHA:

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE 2021

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A RED DE ABASTEC'M'ENTO DE AGUA

DESCRIPCION DEL DETALLE: N¢ REGISTRO:

ACOMETIDA CON ACCESORIOS ELECTROSOLDABLES PARA TUBERIAS DE POLIETILENO

(DISTANCIA > DE 1.50 M) 5.122
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COLLAR PARA TUBERIA POLIETILENO !

DENOMINACION DE MATERIALES

@ TUBO @ 23 ACERO INOXIDABLE AISI 316 L @ POLIETILENO PE-100 DE PNI6 DE 25 MM
@ VALVULA DE BOLA DE 3 / 4" @ ACOMETIDA DE 32 "

@ CODO ELECTROSOLDADO 90° @ POLIETILENO PE-100 DE PNI6 DE 25 MM
@ ENLACE ROSCA MACHO PARA DESAGUE

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESTACION DE MUESTREO 5.123
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LEYENDA

RED GENERAL DE DISTRIBUCION

RAMAL DE ACOMETIDA Y LLAVE DE REGISTRO
CONTADOR DE CONTROL

VALVULA DE CORTE INTERIOR

VALVULA DE FLOTADOR

DEPOSITO ACUMULADOR O ALJIBE

GRUPO MOTOBOMBA

VALVULA PARA AISLAMIENTO DEL GRUPO MOTOBOMBA
VALVULA DE RETENCION

PRESOSTATO

CALDERIN HIDRONEUMATICO

VALVULA DE CORTE DEL COLECTOR DE DISTRIBUCION
COLECTOR DE DISTRIBUCION ( BATERIA )

VALVULA EN BY-PASS

VALVULA DE RETENCION BY-PASS

BY-PASS ( FORMADO EN LINEAS DISCONTINUAS )

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA DE ACOMETIDA CON INSTALACIONES DE GRUPO DE PRESION

N¢ REGISTRO:

5.124




ACUMULADOR

Q

CIRCUITO PRIMARIO

ENERGIA DE
INTERCAMBIADOR APOYO
lb A.CS. VIVIENDA
A.F.
ACUMULADOR
ENERGIA DE
INTERCAMBIADOR APOYO
% 1 A.C.S. VIVIENDA
A.F.
ACUMULADOR
ENERGIA DE
INTERCAMBIADOR APOYO
QD A.CS. VIVIENDA

E L

\_/

ACUMULADOR

Y8 XX

CONTADOR SERVICIOS COMUNES
DE LA BATERIA PARA LLENADO
DEL CIRCUITO PRIMARIO

NOTA: CONSUMOS DE AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE
SANITARIA A TRAVES DE CONTADOR INDIVIDUAL

BATERIA DE CONTADORES
DIVISIONARIOS

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

EMACSA(" LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 2024
DESCRIPCION: CENERACION ACS. Ne REGISTRO:
5.125

INTERCAMBIADORES INDIVIDUALES CIRCUITO PRIMARIO SUMINISTRO COMUNITARIO
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DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA Y MARCO DE FUNDICION DUCTIL 350 MM. @
VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x 12,5 x Il cM DE | PIE DE ESPESOR
TOMADO CON MORTERO DE CEMENTO [:4.

(L) TUBERIA

@ ® ©

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA VALVULA DE COMPUERTA EN ARQUETA DE FABRICA DE LADRILLO
PARA DIAMETROS < 300 MM CON TAPA DE 35 cM 5.200
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DENOMINACION DE MATERIALES
@ TAPA Y MARCO DE FUNDICION DUCTIL 350 MM. @
@ VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO
@ FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x 12,5 x Il cM DE | PIE DE ESPESOR
TOMADO CON MORTERO DE CEMENTO I:4.
(L) TUBERIA
@ HORMIGON HM-30 / B / 20
EMACSA(‘_ DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A. LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AG UA. 202[‘
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA VALVULA DE COMPUERTA EN ARQUETA DE FABRICA DE LADRILLO
PARA DIAMETROS < 300 MM CON TAPA DE 35 cM 5.20!
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EMACSA@ DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A LA RED DE ABASTEC I M I ENTO DE AG UA. 202[‘
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ARQUETA PREFABRICADA PARA VALVULAS DE COMPUERTA
CON TAPA DE 35 cM PARA TUBERIA < 300 5.202
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HORMIGON EN MASA HM-20

DRENAJE PVC - 250 MM
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TAPA DE REGISTRO UNE-EN I24
MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN 24
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|
©

ELEMENTOS EN RED

ENFOSCADO Y ENLUCIDO
ARRIBA @8 #20 cM
ARMADO BARRAS B 500 S<ABAJO @12 #20 cM

EMBOCADURA PREFABRICADA CON
HORMIGON HA-30 / B / 20 / XC3 + XA2
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DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

REGISTRO TIPO EN ZONA URBANA. REGISTRO DE FABRICA DE LADRILLO PARA ELEMENTOS
EN RED CON TAPA DE 65 cM. PARA DIAMETROS > 300 MM. 5.203




SECCION B-B'

TAPA DE 65 cM
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DENOMINACION DE MATERIALES

@ TAPA DE REGISTRO UNE-EN I24

@ MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN I24

@ FABRICA DE LADRILLO DE | PIE

@ VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO
®)

(©)

@

ENFOSCADO Y ENLUCIDO

ARRIBA @8 #20 CM

ABAJO @12 #20 cM

EMBOCADURA PREFABRICADA CON HORMIGON HA-30 / B / 20 / XC3 + XA2

TUBERIA

ARMADO BARRAS B 500 S <

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION:

ZONA RURAL. REGISTRO DE FABRICA DE LADRILLO PARA VALVULAS DE COMPUERTA
CON TAPA DE 65 cM PARA DIAMETROS >300 MM 5.204

N¢ REGISTRO:
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DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA DE REGISTRO UNE-EN I24

MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN |24
FABRICA DE LADRILLO DE | PIE

VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO

ENFOSCADO Y ENLUCIDO

ARRIBA @8 #20 CM

ABAJO @12 #20 cM

EMBOCADURA PREFABRICADA CON HORMIGON HA-30 / B / 20 / XC3 + XA2

ARMADO BARRAS B 500 S <
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DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

EMACSA (o

FECHA:

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A. LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AG UA. 202[‘
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
REGISTRO TIPO EN ZONA RURAL DE FABRICA DE LADRILLO
PARA ELEMENTOS EN RED DE DIAMETROS >300 MM <500 MM CON TAPA DE 65 cM 5.205
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TAPA DE REGISTRO UNE-EN (2L
MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN 24
FABRICA DE LADRILLO DE | PIE
VALVULA DE MARIPOSA CON DESMULTIPLICADOR MANUAL
ENFOSCADO Y ENLUCIDO
ARRIBA @8 #20 CcM
ARMADO BARRAS B 500 S<ABAJO 312 #20 cM

EMBOCADURA PREFABRICADA CON
HORMIGON HA-30 / B / 20 / XC3 + XA2

CARRETE DE MONTAJE DE ACERO INOXIDABLE
BRIDA ENCHUFE

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE |

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

ESQUEMA VALVULA DE MARIPOSA EN REGISTRO DE FABRICA DE LADRILLO

N¢ REGISTRO:

PARA DIAMETROS >300 MM <500 MM CON TAPA DE 65 cM 5.206




I.25 1.25 %

/‘V
L 0.60 |
/‘ ‘ JUNTAS TRATADAS
Q CON POREXPAN DE 2 cM
v
= g :
=4 [<4ZW PR °.\‘T|\ 210 CADA 20 cM
o s ) 2 . a T g B 4 . e
R s >
: - —
] @12 CADA 20 cM
.9 —
=
o
S
E BANDAS DE ELASTOMERO
o
@
0O /|
N.
o

MARCO FUNDICION @ 65 cM

E LOSA ARMADA MOVIL LOSA ARMADA FIJA o
<
=
Z
>
-
: v
1.25 1.25
DENOMINACION DE MATERIALES
(1) TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124 (%) CARRETE DE MONTAJE DE ACERO INOXIDABLE

@ MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124 @ BRIDA ENCHUFE

@ VALVULA DE MARIPOSA CON @

DESMULTIPLICADOR MANUAL LAS LOSAS

TALADRO CON TAPONES PARA LEVANTAR

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

FECHA:

2024

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

ESQUEMA VALVULA DE MARIPOSA EN CAMARA DE HORMIGON CON FORJADO DE
LOSAS MOVILES PARA DIAMETROS MAYORES DE 500 MM

N¢ REGISTRO:

5.207
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DENOMINACION DE MATERIALES
@ TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124 @ TALADRO CON TAPONES PARA LEVANTAR LAS LOSAS

(2) MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124 (&) ELEMENTOS EN RED

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
CAMARA TIPO DE HORMIGON CON FORJADO DE LOSAS MOVILES
PARA VALVULAS MAYORES DE 500 MM 5.208
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REDONDO ACERO @12

NOTA : COTAS EN M.M.

EMACSA

(‘, DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

PATE DE ACERO PROTEGIDO CON POLIPROPILENO

N¢ REGISTRO:

5.209




PLANTA

o MARCO

2850 EXT.

2600 INT.642,37
P6L6

PLANTA

FABRICANTE

ORGANISMO QUE CERTIFICA

MARCAS

NORMAS DE FABRICACION: EN 124
CLASE: D 400

IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
MATERIALES Y SIGLAS NORMALIZADAS

SECCION A-B NOTA : COTAS EN M.M.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

TAPA Y MARCO CIRCULAR DE FUNDICION DUCTIL CLASE D (40 T) PARA CAMARA

N¢ REGISTRO:

5.210




MARCO
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TAPA PLANTA

PERNO DE FIJACION
TAPA MARCO

FABRICANTE

ALZADO

PESTANAS SIMETRICAMENTE CENTRADAS
DE AL MENOS 4 CM DE ANCHO PARA SU
POSICION EN EL PERIMETRO, CON UNA
SUP MIN TOTAL DE AL MENOS 140 CM?

17.31

ORGANISMO QUE CERTIFICA

{

JL

MARCAS
NORMAS DE FABRICACION: EN 124
CLASE: B 12,5
IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
MATERIALES Y SIGLAS NORMALIZADAS

NOTA : COTAS EN MM

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A LA RE D DE ABASTE C I M I E NTO DE AG UA. 202&
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
TAPA Y MARCO CIRCULAR CLASE B (12,5 T) DE FUNDICION DUCTIL PARA REGISTRO VALVULA 5 1|

(EN I24) MODELO "A"




MATERIALES

(1) MARCO GJL 250
(2) TAPA DE PRFV 25 X 16 cM

260

160
200

L 250

262

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

MARCO Y TAPA PARA ARQUETA DE LLAVE REGISTRO DE ACOMETIDA Y BOCA DE RIEGO 5 212




HORMIGON

e G

FABRICA DE LADRILLO

w\ TAPA DE TP 25x16cm
% L
‘ T I

BRI 45 }

DENOMINACION DE MATERIALES

COLLARIN:EN-GJS 400-15 FUNDICION NODULAR
S/UNE-EN 1563

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA
CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE

CODO 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100

TUBERIA DE POLIETILENO PEIOO 16 ATM
DE 50 MM

REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 63 X 50 MM

CODO DE 90° CON ADAPTADOR R/M COBRE
ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 50 x I-1/2 "

BRIDA ROSCADA TALADRADA DE [-1/2"

JUNTA DE GOMA

BOCA DE RIEGO DE 40 MM

OICSINQCICIONIOS.

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™"
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

N¢ REGISTRO:

ESQUEMA BOCA DE RIEGO DE 40 MM. 5 300




PAVIMENTO @ TAPA DE TP 25x16cm

HORMIGON

b

DENOMINACION DE MATERIALES

S/UNE-EN 1563

CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE
CODO 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100

TUBERIA DE POLIETILENO PE 100 16 ATM
DE 50 MM

CODO DE 90° CON ADAPTADOR R/M COBRE
ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 50 x I-I/2 "

BRIDA ROSCADA TALADRADA DE [-1/2"

JUNTA DE GOMA

BOCA DE RIEGO DE 40 MM

LO X LOMM Y 63 X 63 MM

VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100
Y SALIDA ROSCA HEMBRA

PEEEP@RO® WOWME O

COLLARIN:EN-GJS 400-15 FUNDICION NODULAR

ENLACE ROSCA MACHO REDUCIDO DE ( * ) x I"
MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 PARA SALIDAS

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA

REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 63 X 50 MM

MARCO EN - GJL-250 CON TAPA DE PRFV DE 25 X |6 cM

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA BOCA DE RIEGO DE 40 MM. EN CASCO HISTORICO

N¢ REGISTRO:

5.30I




BOCA DE RIEGO

DIMENSIONES -
ARQUETA BOCA DE RIEGO Materiales:
@ MARCO DE FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
227 x 138 ‘ @ CUERPO Y CABEZA DE FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
@ TAPA PRFV DE 25 X |6 cM
N
S| N @ RACOR DN 40
o (5) BRIDAS PNI6 UNE-EN 1092
(o))
CUADRADILLO DE ACCIONAMIENTO
§ S

BOCA
DE
RIEGO

160
240

k 251 }

326

NOTA: COTAS EN MM

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

DETALLE BOCA RIEGO TIPO CORDOBA 40 MM 5 302




PAVIMENTO

PAVIMENTO

i

ﬂ'Q

DENOMINACION DE MATERIALES

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563

@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA
CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE

@ REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 63 x 50 MM
@ TUBERIA DE POLIETILENO PEIOO 16 ATM DE 50 MM

@ CODO 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100
@ VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-100

@ BASE DE LADRILLO PARA APOYO DE MARCO
(7) TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 MM

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA PURGA DE AIRE DE 50 MM 5 303
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‘ ENFOSCADO INTERIOR

DENOMINACION DE MATERIALES

COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563

MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 63 x 63 MM

CODO DE 90° ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 63 x 2"
VALVULA DE BOLA CON CONEXION DE PE PE-I00

VENTOSA TRIPLE FUNCION

TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 MM
DE ESPESOR TOMADO CON MORTERO DE CEMENTO DE I:4

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x 12'5 x Il CM DE | PIE

TUBERIA DE POLIETILENO PEIOO 16 ATM DE 63 MM

CIONOIOICIOIGICIC

3

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

EMACSA (o

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

ESQUEMA VENTOSA TRIPLE FUNCION DE 2"

N¢ REGISTRO:

5.304




RECOMENDACIONES PARA SU UBICACION

A ) INCREMENTO DE LA PENDIENTE EN LA TUBERIA E ) GRANDES RAMALES DE PTE. UNIFORME
GR
AD/E/\,TE HiD GRAD,ENTE
RAUL/CO VENTOSA /‘//D,QAUL/
Y vEnTOSA y Co
P VENTOSA
G 00
84/0@ M
B ) Pico Ve
GRAD/E/\/TE F ) GRANDES TRAMOS HORIZONTALES
VENTOSA Co
< VENTOSA VENTOSA
e Y VENTOSA - o
Ve Y Y
o p®
SN 5
Q‘K%' o <
s Sn
<%,
%)
<°4//\
<
C ) REDUCCION DE LA PTE. EN LA TUBERIA G ) BOMBAS
G VENTOSA
ICo
my VALVULA RETENCION
E
REDUCCION DE PENDIENT
D ) INSTRUMENTOS DE MEDIDA H ) VALVULA REDUCTORA DE PRESION
| 0D |
VENTOSA | 1 _VENTOSA

i

| Y

VALVULA REDUCTORA |

INSTRUMENTOS DE MEDIDA\

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA INSTALACION DE VENTOSAS 5 305




VARIABLE

ZAHORRA COMPACTADA  PAVIMENTO /(D ; HORMIGON
5 R A 5 o f;’ o ]

== DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 MM. @

VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO
TE DE DERIVACION CON BRIDA

CODO B - B 45°
TUBERIA FUNDICION DUCTIL
POZO DE ALCANTARILLADO

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x 12,5 X Il c™
DE | PIE DE ESPESOR TOMADO CON MORTERO
DE CEMENTO [:4.

O@OEEO

@ TUBERIAS F/di @ DESAGUE
250 - 350 MM 100 MM
400 - 500 MM 150 MM
600 - 700 MM 200 MM
800 - 900 MM 250 MM

1000 - 1500 MM 300 MM
>1500 MM 400 MM

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(Q LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA DE DESAGUE CON ARQUETA DE OBRA DE FABRICA PARA
TUBERIAS MAYORES DE 200 MM 5.306




VARIABLE

ZAHORRA COMPACTADA  PAVIMENTO /@ HORMIGON
\ | 2
7
LR &

/A( 1

o o 0 0 Of’®
0o oo o o o
G o0 0 T o
o 0o oo

G 0 5 g o

oo 0b o

5 o 2T ol-

oo 00 o

5 5 0 o

oo 00 o

T o 5 0 o

° o ° 0 o

T 5 0 o

° o 0 o

DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA 'Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 MM. O
VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO
TE DE DERIVACION CON BRIDA

CODO B - B 45°

TUBERIA PE ( PE 100 )

60 MM EN TUBERIAS HASTA 150 MM INCLUSIVE SE MONTARAN CON TUBERIA DE PE (PE 100) DE 75 MMm.
80 MM EN TUBERIAS DE 200 MM SE MONTARAN CON TUBERIA DE PE (PE 100) DE 90 MM

POZO DE ALCANTARILLADO
MANGUITO ELECTROSOLDABLE
PORTABRIDA Y BRIDA INYECTADA SERIE LARGA

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 X 12,5 X Il cM
DE | PIE DE ESPESOR TOMADO CON MORTERO

DE CEMENTO I:4.

COIOIGIGICIONE

DESAGUES

DETALLE PLANTA

F/d 100 mm. @ @ P F/d 100 mm. @
|

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

e

FECHA:

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

ESQUEMA DE DESAGUE DE 75 MM Y 90 MM CON ARQUETA DE OBRA DE FABRICA

N¢ REGISTRO:

5.307

PARA TUBERIAS DE 100 A 200 MM




VARIABLE

ZAHORRA COMPACTADA PAVIMENTO /® ’ HORMIGON
7,

Rl AP
3

B
o

DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 MM. @

VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO DE 65 MM @

TE DE DERIVACION INYECTADA SERIE LARGA REDUCIDA

CODO 45¢ ELECTROSODABLE

TUBERIA PE 75 MM (PE 100)

POZO DE ALCANTARILLADO

MANGUITO ELECTROSOLDABLE DE 75 MM. @

PORTABRIDA Y BRIDA INYECTADA SERIE LARGA DE 75 MM @
MANGUITO ELECTROSOLDABLE PARA TUBERIA @ 90,110 Y 160 MM

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 X 12,5 X Il ¢M
DE | PIE DE ESPESOR TOMADO CON MORTERO

DE CEMENTO I:4.

Q
®
®
®
®
©®
@
®

DETALLE PLANTA

PE DE 75 mm.@

FECHA:

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
EMACSA(" LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ESQUEMA DE DESAGUE DE 75 MM EN TUBERIA DE POLIETILENO

CON PIEZAS ELECTROSOLDABLES 5.308




PLANTA TAPA ALZADO TAPA

% % | ‘F 520 %
o I T
a @ XBOMBERC’)S‘ @ B L
* : | ‘$l |

535

o CUADRADILLO 25 X 25

MATERIALES
BRIDAS : PN - 16
CUERPO,ACOPLAMIENTO. ... FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
CIERRE......cooiii GJS - 500 -7 + E.P.D.M.
JUNTAS TORICAS.......oo NBR
RACOR ENCHUFE RAPIDO 70 / TAPON............. UNE 23400-TAPON ALUMINIO FORJADO
MARCO ..ot FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
TAPA. FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
EUE . ACERO INOXIDABLE CON CUADRADILLO DE 25 x 25 MM

FIJACION TAPA ARQUETA A CUERPO HIDRANTE
VARILLA ROSCADA. ... VARILLA ACERO INOXIDABLE PARA NIVELACION DE ARQUETA
CE SEGUN NORMA UNE-EN 14339

TAPA EJE DE LATON
CARRETE F/p O INOX

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA HIDRANTE DOBLE ENTERRADO EN DERIVACION DIRECTA
DN 100 MM CON DOBLE SALIDA ENCHUFE RAPIDO DN 70 MM 5.309




PLANTA TAPA

5
P
2 % BOMBEROS)
g @ L 0’:§(’\ BOMBEROS
32opAvoA0;A0202:2wAOAAOAAOAXOAAAAAA!OZ
ALZADO TAPA
‘ 520 ‘
\ \
|
(@]
Lo

=
[
H o

535

SECCION

==

MATERIALES

BRIDAS : PN - 16
CUERPO,ACOPLAMIENTO......coiviiiiiias

FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
CIERRE..........ooi GJS - 500 - 7 + EPDM

JUNTAS TORICAS. ... NBR

RACOR ENCHUFE RAPIDO 70 / TAPON

UNE 23400-TAPON ALUMINIO FORJADO
FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7

FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
ACERO INOXIDABLE CON CUADRADILLO DE 25 x 25 MM

FIJACION TAPA ARQUETA A CUERPO HIDRANTE
VARILLA ROSCADA. ...t
MARCADO CE SEGUN NORMA UNE-EN 14339

VARILLA ACERO INOXIDABLE PARA NIVELACION DE ARQUETA

®OEOEEELO®EO

TAPA EJE DE LATON

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™

EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. 2024
DESCRlPCBESPIECE HIDRANTE DOBLE ENTERRADO DESPIECE HIDRANTE DOBLE ENTERRADO e

(NORMA UNE-EN 14339) 5.310




PLANTA TAPA ALZADO TAPA

BOMBERO

520

-+

280
o

N4
‘i|509"
A;H—JL

535

o CUADRADILLO 25 X 25

VL WA —F——p 22
- RN H 56 g
.
B |
ol M I
(o
i
AB
MATERIALES
BRIDAS : PN - 16
CUERPO,ACOPLAMIENTO. ..., FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
CIERRE. ..o GJS - 500 - 7 + E.P.D.M.
JUNTAS TORICAS. ... NBR
RACOR ENCHUFE RAPIDO 70 / TAPON............. UNE 23400-TAPON ALUMINIO FORJADO
MARCO oo FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
TAPA. FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
EUE. ACERO INOXIDABLE CON CUADRADILLO DE 25 X 25 MM
FIJACION TAPA ARQUETA A CUERPO HIDRANTE
VARILLA ROSCADA. ... VARILLA ACERO INOXIDABLE PARA NIVELACION DE ARQUETA

CE SEGUN NORMA UNE-EN 14339
TAPA EJE DE LATON
CARRETE F/bp O INOX

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘_ LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
ESQUEMA HIDRANTE DOBLE ENTERRADO EN DERIVACION PROLONGADA
DN 100 MM CON DOBLE SALIDA ENCHUFE RAPIDO DN 70 MM 5.3l




BNA
F/5
F/15
F/20
F/25
u/s
u/10
u/15
u/20
u/25
F/la
F/li
F/d
F/D
F/gec.
F/ecc.
F/ec.
CHAPA
PE
PVC
PB
A.E.
H.G.
Al

PRFV

TIPOS DE TUBERIA

TUBERIA HORMIGON CAMISA DE CHAPA
TUBERIA FIBROCEMENTO TIPO A
FIBROCEMENTO TIPO B
FIBROCEMENTO TIPO C
FIBROCEMENTO TIPO D
URALITA TIPO A
URALITA TIPO B
URALITA TIPO C
URALITA TIPO D
URALITA TIPO E
FUNDICION LAVRIL AURRERA
FUNDICION LAVRIL INGLESA
FUNDICION DUCTIL

FUNDICION DUSAR

FUNDICION GRIS ENCHUFE CORDON
FUNDICION ENCHUFE CORDON CENTRIFUGADA
FUNDICION ENCHUFE CORDON
CHAPA

POLIETILENO

POLICLORURO DE VINILO

PLOMO

ACERO ESTIRADO

HIERRO GALVANIZADO

ACERO INOXIDABLE

POLIESTER REFORZADO CON FIBRA
DE VIDRIO.

TUBERIA REHABILITADA
TUBERIA EN PROYECTO
TUBERIA INSTALADA

ELEMENTOS DE LA RED

®
-
é
*
%o
5
)v(
1
=
=
p
_|
-
)<
e
Ie
|_|_|
B>
[

j ¢
@
-
3
I:
=
|—H—|
e
I
T
«
<
+
—

BOCA DE RIEGO

DESAGUE

VALVULA DE COMPUERTA
VALVULA DE ESFERA
BOCA DE INCENDIOS
PURGA DE AIRE DE 40 MM

VENTOSA AUTOMATICA
TAPON

REDUCCION ENCHUFE - ENCHUFE

UNION UNIVERSAL

MANGUITO ENCHUFE - ENCHUFE
EMPALME BRIDA - LISO
EMPALME BRIDA - ENCHUFE

TE ENCHUFE - BRIDA - ENCHUFE
CODO ENCHUFE - ENCHUFE

CODO BRIDA - BRIDA
CARRETE TELESCOPICO DE MONTAJE

VALVULA REDUCTORA DE PRESION
ACOMETIDA

CONTADOR / CAUDALIMETRO

VALVULA DE MARIPOSA

VALVULA DE RETENCION

HIDRANTE

TE BRIDA - BRIDA

REDUCCION BRIDA-BRIDA

CARRETE DE ANCLAJE

TE PE SALIDA LISA ELECTROSOLDABLE

TE PE SALIDA BRIDA ELECTROSOLDABLE
TE PE EXTREMOS LISOS ELECTROSOLDABLE

REDUCCION PE ELECTROSOLDABLE
CODO 90 PE ELECTROSOLDABLE
CODO 45 PE ELECTROSOLDABLE

BRIDA Y PORTABRIDA ELECTROSOLDABLE

MANGUITO ELECTROSOLDABLE

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SIMBOLOGIA DE LOS ELEMENTOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

N¢ REGISTRO:

5.312




ESQUEMA MONTAJE ELEMENTOS DE LA RED

NUDO NUM. | NUDO NUM. 2 NUDO NUM. 3

o
- 8 S
: L 2 ﬂ‘ :
lli L I — T
F/d 100 o
e - ) T
F/d 300 =
1 3 o
P —Rl—i— = JB_ = F/d 100
X E Py
. ;T T
=
2 B@ % g
<9 2
=
NUDO NUM. 4 NUDO NUM. 5 NUDO NUM. 6
8
E F/ec
- E |'£ F/La
z& F/d 100 > L = F/d 100 T uo ﬁ
| F/20
T —o—
le F/d 200
o
B ‘ NUDO NUM. 7 NUDO NUM. 8
3 F/d 400
cFOHH—— - —
= F/d F/d

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

REPRESENTACION E IDENTIFICACION DE NUDOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

N¢ REGISTRO:

5.313




DN VENTOSAS

(MM) 60 80 100 150 200

2 x 200

DN TUBERIAS (MM) | 300<@<400 | 400<@<500 | 500<@<600 | 600<@<900 | 900<@<I200

21200

ALZADO

PLANTA

DENOMINACION

PURGADOR DE AIRE

TAPON DE LIMPIEZA

PIEZA EN TE

VALVULA DE CORTE

ONONCNORONO)

VENTOSA DE GRAN ORIFICIO

COMPROBADOR DE FUNCIONAMIENTO

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

. LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

VENTOSA AUTOMATICA DE TRIPLE EFECTO EMBRIDADA

N¢ REGISTRO:

5.314




EJECUCION DE LOS ANCLAJES HORIZONTALES EN TUBERIAS

SIGUIENTE.

* PARA EQUILIBRAR LAS FUERZAS DE EMPUJE, LOS ANCLAJES
(DADOS DE HORMIGON) DEBEN SER COLOCADOS EN:

-L0S CAMBIOS DE DIRECCION (CODOS) 0 DE DN (CONOS

DE REDUCCION)

-LAS DERIVACIONES (TES).
-LOS EXTREMOS DE LA CANALIZACION (BRIDAS CIEGAS).
* |L0S VALORES DE LAS FUERZAS DE EMPUJE PARA UNA
PRESION DE PRUEBA DE | BAR SE INDICAN EN LA TABLA

Empuje F en dN DIMENSIONES DE CONTRARRESTOS
DN | TES Y cODOS (PRESION DE LA RED 6 KG/cM 2)
BRIDAS
ClEAs | 174 1/8 e | 1732 DIAMETRO NOMINAL
PIEZA | ACOTACION
60 L7 66 36 18 9 |00 I50 | 200 | 250 | 300
65 53 75 40 2l 10 A 0,25 | 0,40 | 0,60 | 0,70 | 0,80
80 I 107 58 29 15 =R B 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40 | 0,50
100 | 109 155 8L L3 2l o
o C 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60
125 | 163 230 125 63 32 S
150 | 227 321 174 89 Ll © D 0,05 | 0,07 ) 010 | 6,0 | 0.I0
200 | 387 | 547 | 296 | 15l 76 E 0151015 | 0,15 1020 | 025
250 | 590 | 834 | 451 | 230 116 A 0,20 | 0,25 | 0,35 | 0,40 | 0,45
300 | 835 | 1180 | 639 | 326 | 64 o B 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,40 | 0,50
<
350 | 1122 859 | 438 | 220 o C 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60
450 | 1.809 1.385 | 706 | 355 c o5 | 015 | 0u5 | 020 | 0.25
500 | 2.223 1701 | 867 | 436
) A 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,25
600 | 3.167 2.32L | 1.236 | 62l s
700 | 4.278 3.27L | 1.669 | 839 o B 0,20 | 0,25 | 0,50 | 0,40 | 0,50
800 | 5.568 L.262 | 2.173 | 1.092 o c 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,40
900 | 7.014 5.368 | 2.737 | 1.375 o) D 0,05 | 0,07 | 0,10 | 0,10 | 0,10
(@)
1000 | 8.626 6.602 | 3.366 | 1.69 E 013 | 0,5 | 0,15 | 0,20 | 0,25
1100 | 10.405 7.964 | 4.060 | 2.040
1200 | 12.370 9.L68 | L.827 | 2.425
1L00 | 16.787 12.848 | 6.550 | 3.291
1500 | 19.236 IL.723 | 7.506 | 3.771
1600 | 21.85I 16.72L | 8.526 | 4.28L
1800 | 27.612 21123 [ 10.773 | 5.413
PLANTA
SECCION
-TENSION TRANSMITIDA AL TERRENO 1.5 KG/cM2
-TODAS LAS UNIONES QUEDARAN LIBRES
“EL HORMIGON PARA CONTRARRESTOS SERA HM-20
EMACSA ‘ DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A. LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. ZOZA
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES HORIZONTALES

5.400




1

CODOS DE 90° Y TES, PONIENDO

EJECUCION DE LOS ANCLAJES VERTICALES

CoDoS DE 45° vy 22°

PRESION |5 ATMOSFERAS
@ (MM). 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600
a 0,18 0,20 0,23 0,26 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,70
Q ' b 0,15 0,18 0,20 0,22 0,25 0,29 0,34 0,39 0,LL 0,49 0,54 0,64
ox (¢ 0,34 0,37 0,40 0,43 0,47 0,53 0,59 0,66 0,73 0,78 0,84 0,94
% E A 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,05 1,20 1,30 1,40 1,50 1,70
% B 0,60 0,70 0,75 0,85 1,10 1,30 1,50 1,65 1,80 1,95 2,10 2,50
D 0,52 0,57 0,70 0,80 0,95 1,10 1,15 1,25 1,40 1,50 1,60 1,70
M 2810 2810 2010 2010 3012 3014 L@IL LP16 LP18 L@20 5@20 5022
2 . #O8A | # P8A|# O8A|#D8A|#ODI0OA|#BI2A|[#QI2A|# DILA|# DlL A|# 016 A|# 016 A|# Bl6 A
% § N 0,15 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
% & [0} 208 308 308 L@10 5@10 6910 7912 8014 8016 9016 10018 10018
% S o' 208 208 208 2010 2810 2010 3012 3014 3016 3016 6018 6018
o" 808 808 808 10910 12010 13810 17012 18014 20016 21016 23018 26018
EXCAVACION (M3)| 0,125 0,200 0,315 0,476 0,836 1,287 1,862 2,743 4,085 5,260 6,68l 9,918
HORMIGON (M3) 0,135 0,213 0,333 0,501 0,871 1,341 1,811 2,591 3,437 4,305 5,312 7,860
HIERRO (M3) 8,8 10,7 12,2 22,6 33,0 58,8 60,4 129,3 178,3 227,k 320,7 LOL,6
PLANTA SECCION A-A ARMADURAS
A<'| }%ARMADURA M de 2 a3 cercos 6 cercos
| REPARTO O
OV, | p pN g
CUADRICULA N, 47 L o 2C 20.25 0
} Y — j{i ' s
lb o “1'p
e o l

e ) s P N M

RS N —

EL ANCLAJE DEFINIDO POR EL @ DE LA DERIVACION

PRESION |15 ATMOSFERAS
@ (MM). 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600
a 0,18 0,20 0,23 0,26 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,70
(ug b 0,15 0,18 0,20 0,22 0,25 0,29 0,34 0,39 0,44 0,49 0,54 0,64
‘5 = c 0,34 0,37 0,40 0,43 0,47 0,53 0,59 0,66 0,73 0,78 0,84 0,94
(uZ,J) E A 0,65 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15 1,30 1,45 1,60 1,75 1,90 2,10
% B 0,75 0,80 0,90 1,05 1,45 1,65 1,85 2,05 2,25 2,45 2,65 3,10
D 0,60 0,69 0,75 0,87 0,98 1,26 1,37 1,57 1,68 1,80 1,92 2,15
M 2010 2012 2014 2016 L@IL L@I6 LPI8 6018 6020 6022 8022 8025
2 . #O8A|#ODIOA|#QDIOA|[#DI2ZA|#QI2A|#DILA|#DILA|#OI6A|#DI6A|#QI8A|#BI8BA| # 020
% £ N 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 A 0,20
g & (0] 208 3310 3310 L@I12 5012 6014 7914 8016 8016 9018 10218 10820
5 S o' 208 2010 2910 2012 2012 2014 3014 3016 3916 3018 6918 6920
o" 808 10810 10810 12812 16012 17@14 19914 22016 2L216 25018 20018 | 32020
EXCAVACION (M3)| 0,282 0,386 0,526 0,822 I,764 2,938 4,290 6,007 7,915 10,146 12,730 | 17,822
HORMIGON (M3) 0,292 0,399 0,554 0,847 1,496 2,LL5 3,375 4,784 6,209 7,928 9,939 I4,419
HIERRO (M3) 10,9 19,2 23,8 41,6 64,5 14,6 1L7,6 2L0,6 292,0 LOL,5 529,7 821,2
EMACSA(‘_ DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES VERTICALES 5.40|




DISTANCIAS VARIABLES
‘ (SECCIONES TIPO)

( A) NUMERO ENTERO MINIMO COMPONENTES PAVIMENTO
ARQUETA 0.30

L 2 e 7R L 2 22 g2 T T2 0

O O Do € .o D
o 00, T 0o RGO S
Q3250 200 o0(f003 o (PO

>

=

> e .
LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

V\v/>

V)

(A) MINIMO | M.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :
- H=ENTRE 1,00 M Y [,50 M

* NOTA : "H" SE RELLENARA DE MATERIAL GRANULAR HASTA LA REPOSICION DEL PAVIMENTO

* NOTA : "LA ARQUETA PARA LLAVE DE REGISTRO" SE COLOCARA CON LA REPOSICION DEL PAVIMENTO
@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

(A) MINIMO 1,00 M. VARIABLE

7
. 3
o Z 8
S |
— <<
2 28
z o
P >
z
~ >

<< —

~ 7

7

7

7

7.

L VARIABLE L

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
SECCIONES TIPO ROTURAS DE PAVIMENTOS Y OBRA CIVIL EN ACOMETIDAS DE
ABASTECIMIENTO PARA LOS DIFERENTES PAVIMENTOS EXISTENTES < 1.50 M 5.500




DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

('A') NUMERO ENTERO MINIMO COMPONENTES PAVIMENTO

LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

YA/ Y

\

R AR © J== &

( A ) MINIMO 1,00 m.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :
- H=ENTRE 1,00 M Y 1,50 M
* NOTA : "H" SE RELLENARA DE MATERIAL GRANULAR HASTA LA REPOSICION DEL PAVIMENTO
* NOTA : "LA ARQUETA PARA LLAVE DE REGISTRO" SE COLOCARA CON LA REPOSICION DEL PAVIMENTO

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

(A) MINIMO 1,00 M. VARIABLE
} Z <
= 8
= 5
- 7, <
2 Z ®
2 _
S Z 2
z
— >
= T
7,
7
L VARIABLE L

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
SECCIONES TIPO ROTURAS DE PAVIMENTOS Y OBRA CIVIL EN ACOMETIDAS DE
ABASTECIMIENTO PARA LOS DIFERENTES PAVIMENTOS EXISTENTES > 1.50 M 5.501




DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

('A') NUMERO ENTERO MINIMO COMPONENTES PAVIMENTO

T

HORMIGON HM-20

ARQUETA 0.30
VA ]
Oy D 6 Do L 4o O . 0~ 3% F (SO T ORI o2
o oy .o o oe TN QHo0 O5 o 00806k L (Yo
2 G Te @z—\:’()@g‘@@j@m Lo OT"\)';)/,\?U/?@U%’N oty =

LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

VNI

( A ) MINIMO 1,00 m.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :

- HI =I5 cM

- COLOCADO CON MORTERO DE AGARRE Y ENLECHADO

- H=ENTRE [LOO M Y |,50 M

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

(A)

MINIMO 1,00 M.

VARIABLE

MINIMO 1,00 M.

(A)

N\
MINIMO | BALDOSA

VARIABLE

7

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 2024
DESCRIPCION: SECCIONES TIPO Ne REGISTRO:
5.502

SECCION EN PAVIMENTOS DE CALAS PARA ACOMETIDAS DE ABASTECIMIENTO




ZZ 2 =
—
O 8 » R — S —t

Yy .0 2 0 06° G- UK 50 0900y g (Vo S
o OO, a =Y © . Qs ()% eSO
G570 oS o (350t ooy ST RS Poo foehui By

N®)

( A ) MINIMO 1,00 m.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :

* EN CASO DE QUE EXISTA INDERTEMINACION EN LA CAPA DE RODADURA, SE COLOCARA
AGLOMERADO DE 8 cM. DE ESPESOR.

- H=ENTRE [LOO M Y |,50 M
@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
SECCIONES TIPO
SECCION EN PAVIMENTOS DE CALAS PARA ACOMETIDAS DE ABASTECIMIENTO 5.503




&

DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

( A) NUMERO ENTERO MINIMO DE TAQUETES

3

530 o (Soly o (POoY

ARQUETA

0.30

HORMIGON

LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

( A ) MINIMO 1,00 m.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :

- LA PASTA DE ASIENTO SERA DE ESPESOR < 3cM.

- UNA VEZ COLOCADOS LOS ADOQUINES O TAQUETES SE CUBRIRA

CON UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO

- H=ENTRE 1,00 M Y [,50 M
(1) COLLARIN:EN-GJS-400-I5 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

(*) COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

(A)  MINIMO 1,00 M.

VARIABLE

MINIMO 1,00 M.

(A)

0.30

7

MINIMO NUM. ENTERO DE TAQUETES

VARIABLE L

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

EMACSA@ DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE |

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO

N¢ REGISTRO:

SECCION EN PAVIMENTOS DE CALAS PARA ACOMETIDAS DE ABASTECIMIENTO 5.504




DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

VARIABLE

| ARQUETA

HORMIGON

0.30

LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

MINIMO 1,00 m.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :
- LA PASTA DE AGARRE SERA SEGUN DOSIFICACION QUE SE DEFINE.
- UNA VEZ COLOCADO EL MORRILLO SE EXTENDERA EN LA SUPERFICIE

UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO.
- H=ENTRE 1,00 M Y [,50 M

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

(A)  MINIMO 1,00 M. VARIABLE

0.30
. 2
o
<
= 7
g 7
z N
= Z S
< —+
7
< 7
L VARIABLE L

EMACSA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™

(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO

N¢ REGISTRO:

SECCION EN EMPEDRADOS DE CALAS PARA ACOMETIDAS DE ABASTECIMIENTO 5.505




DISTANCIAS VARIABLES
‘ (SECCIONES TIPO)

NUMERO ENTERO MINIMO DE LOSAS

| ARQUETA 0.30

7 SSSSSSNY WM
B o o Im@

b
(74
¢
C
Qo
[944)
(]
Qo
d
d
o
(4

S o0
3585, LD By

HORMIGON

LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

VNI

MINIMO 1 LOSA

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :
- LOSA DE GRANITO COLOCADA CON MORTERO DE AGARRE
- H=ENTRE 1,00 M Y 1,50 M

@ COLLARIN:EN-GJS-400-15 FUNDICION NODULAR S/UNE 1563 PARA TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

@ COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE PARA TUBERIA DE POLIETILENO.

MINIMO | LOSA VARIABLE

r"\<>

[ ,

0.30

MINIMO | LOSA

7

L VARIABLE L

MINIMO NUM. ENTERO LOSA DE GRANITO

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:
SECCIONES TIPO
SECCION EN LOSA DE GRANITO DE CALAS PARA ACOMETIDAS DE ABASTECIMIENTO

N¢ REGISTRO:

5.506




PAVIMENTO

AN

1.00 m

variable

h

hll
o1

0.1

@ EXT. T.

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO A

ARENA

NOTA : B = * PARA SUSTITUCION DE REDES SE MANTENDRAN DISTANCIAS Y ALTURAS ( H ) EXISTENTES
B = * PARA NUEVAS REDES LAS DISTANCIAS SERAN VARIABLES SEGUN SECCION TIPO ACERADOS
C = * MATERIAL GRANULAR DESTINADO PARA CONFECCION DE HORMIGON DE SOLERA DEL PAVIMENTO

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL
D N TUBERIA A H h" h
W S
80 Y 100 0.60 1.20 @ =
@ &
3 2
150 0.70 .30 w N
& S
200 Y 250 0.80 .40 9 ]
P
r O |
[ G <
g & W X
300 Y 350 0.90 .50 n = © o
— > o =
m < %) =
e <
110 1.60 xr i
400 : < o S w

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

SECCION TIPO DE ZANJA EN CANALIZACION PARA TUBERIA DE FUNDICION NODULAR 5 600




s
S

variable

hll -

PAVIMENTO

S

0.1

—, @EXT. T.

0

RELLENO GRAVA CEMENTO

NOTA :

Y S S
D) ) 83
\%,‘\F = - 'j \/(‘ =
o o« R €
¢ o o
) IR <
o - A
S I "
PRI <
v O e o L
"
o L
- A
A
ARENA

C = * PAVIMENTO IGUAL AL EXISTENTE

ESPESOR HORMIGON MINIMO 30 cmM.

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL
D N TUBERIA A H h" h
L % —
80 Y 100 0.60 1.20 2 S %
m [TH] [
< a %
3 A w
150 0.70 1.30 o ™ 2
Z = =
Q < S
200 Y 250 0.80 .40 2 ] =
) z =
L © w g
2 o < n
5 & W E =
4 > S D w
m < on c—ﬂl
e s < <
400 .10 1.60 g o oo Z
> O S5 =

EMACSA(Q DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCION TIPO DE ZANJA EN CANALIZACION PARA TUBERIA DE FUNDICION NODULAR

(CRUCE CALZADA)

N¢ REGISTRO:

5.60I




HORMIGON HM-20

DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

A+ 0,20

0.10

0.10

&3 :  0 o o E
/,,\ 7\ : 3o 8
MATERIAL GRANULAR COMPACTADO — | . - of o7 7S ;
- \ S} ’m: <?»A\ L O o S i}
i S o S . o 9 O\
%8 et g
0.1 i
=
b
w
(S
0.10
0.25 @ EXT. COPA 0.25
| |

A

ESPECIFICACIONES :
- LA PASTA DE AGARRE SERA SEGUN DOSIFICACION QUE SE DEFINE.

- UNA VEZ COLOCADO EL MORRILLO SE EXTENDERA EN LA SUPERFICIE

UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO.

- Hy h=VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H
EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL

DN TUBERIA A H
100 0.60 [.20
150 0.70 1.50
200 0.80 [.40

ARENA

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO
EMPEDRADOS

N¢ REGISTRO:

5.602




DISTANCIAS VARIABLES
‘ (SECCIONES TIPO)

CAPA DE RODADURA 1

HORMIGON HM-20 0.10 0.10

0.08

1.00 m

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

h
H

0.25 @ EXT. COPA | 0.25

| |
A

ARENA

ESPECIFICACIONES :

- EN CASO DE QUE EXISTA INDETERMINACION EN LA CAPA DE RODADURA, SE COLOCARA
AGLOMERADO DE 8 cM DE ESPESOR.

- Hy h=VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H
EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL

DN TUBERIA A H
100 0.60 .20
150 0.70 [.30
200 0.80 [.40

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

N¢ REGISTRO:

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO
MEZCLAS ASFALTICAS 5.603




HORMIGON HM-20

DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO |~ = = =«

1.00 m

h

0.1

o

@ EXT. T.

0.1

o

0.25 @ EXT. COPA |, 0.25
\ \

ARENA

A

ESPECIFICACIONES :

- LA PASTA DE ASIENTO SERA DE ESPESOR = 3cm.
- UNA VEZ COLOCADOS LOS ADOQUINES O TAQUETES SE CUBRIRA
CON UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO

15 ¢cM ACERADO

- HI=
<3| cM CALZADA
- Hy h= VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H
EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL

DN TUBERIA A H
100 0.60 [.20
150 0.70 1.50
200 0.80 .40

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO
ADOQUINADO O TAQUETES GRANITICOS

N¢ REGISTRO:

5.604




DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

HORMIGON HM-20 S AR r
MATERIAL GRANULAR COMPACTADO | o = =/ o

1.00 m

h=

0.

)

@ EXT. T.

0.

S

@ EXT. COPA |, 0.25

0.25
1 |

ARENA
A -

ESPECIFICACIONES :

- LA ALTURA H I=15 cM
- COLOCADO CON MORTERO DE AGARRE Y ENLECHADO
- Hy h=VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H
EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL

DN TUBERIA A H
100 0.60 1.20
150 0.70 [.30
200 0.80 |.40

EMACSA (o

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A. LA RED DE ABASTEC I M I ENTO DE AG UA. 202["
DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:
SECCIONES TIPO
SECCION EN PAVIMENTOS DE ACERADOS 5.605




COLOCACION DE LOSA EXISTENTE

DISTANCIAS VARIABLES
(SECCIONES TIPO)

HORMIGON HM 20 1

A

ESPECIFICACIONES :
- LOSA DE GRANITO COLOCADA CON MORTERO DE AGARRE

15 ¢cM ACERADO

- HI=
<3| cM CALZADA
- Hy h= VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H
EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL

DN TUBERIA A H
100 0.60 [.20
150 0.70 .50
200 0.70 |.40

(5 o S &
[elR ol o
—1° o N8 ' <
MATERIAL GRANULAR COMPACTADO |- - SR ‘]'
< g & ]‘ 3 @) = .
0.10 :
=
L
IS
0.10
0.25~ Q)LEXT. COPA‘ O.‘25
| ARENA

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO

LOSA DE GRANITO

N¢ REGISTRO:

5.606




TIERRAS PROCEDENTES DE EXCAVACION

M M S
e o 068, 0% 8o : R G
0,008 @/@o ‘ S 280 55U
&) s W 50y o o (b

OOQ Jo . © " @OQ
¢ 0 .0 ®
00 "o Q\)O
o o OO S Jase}
079 o ° obo 1S
Q o) q © I5) o
o - o
c 800 0.9 -
08 08 950 .
° 0°0/ ¢ ‘ 0T
0. © OO
O .0
Do =
0.10
- Q 0°"
£ 0 .
: 3 0
0.10 °
ARENA
NOTA : B = * PARA SUSTITUCION DE REDES SE MANTENDRAN DISTANCIAS Y ALTURAS ( H ) EXISTENTES

B = * PARA NUEVAS REDES LAS DISTANCIAS SERAN VARIABLES

VALORES DE LOS PARAMETROS A Y H EN FUNCION DEL DIAMETRO NOMINAL
D N TUBERIA A H h" h
80 Y 100 % S
0.60 .20 2 S
@ b
3 =
150 0.70 1.30 W S
8 H
200 Y 250 0.80 .40 9 i
zZ
T © w
— w <_[
5 5 w %
300 Y 350 0.90 .50 wo = & @
| > o
m < [%) =
g4 o <
110 1.60 x o = 1
4,00 : < D S w

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

EMACSA (o

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

FECHA:

2024

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

SECCION TIPO DE ZANJA EN CANALIZACION PARA TUBERIA DE FUNDICION NODULAR
(ZONAS TERRIZAS)

N¢ REGISTRO:

5.607




ARQUETA DE TELECOMUNICACIONES EN ACERADO

SECCION
ADOQUIN BICAPA DE IGUALES DIMENSIONES Y COLOR AL FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE |
/ EXISTENTE, SOBRE CAPA DE MORTERO M-5 DE E=3 CM. PIE, CON ENFOSCADO INTERIOR
[ee)
(@)
3 A M WX
d HM-20, E=I7,5CM
0 /
N
S
2 TUBOS PE
T AT s 7 CORRUGADO @90
(@]
N — —_— 1
S
/ HM-20, E=30cM
- a SN z . » B - 1
= ‘ < p - h 4 PR <
(5 44 a4 g & < ’@ N < 4 a9 4 AO\q
a 1 4 a9 5 a
| \ SOLERA HM-20,
0,39 E=I0CM
0,83
1,00
PLANTA

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE |
PIE, CON ENFOSCADO INTERIOR

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 20z

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DESCRIPCION: N¢ REGISTRO:

ARQUETA DE TELECOMUNICACIONES EMACSA. 5 700




AC-22 BIN S,

CALZADA

ECR-1, DOTACION | KG/MZ.

E=8 CM. ADHERENCIA

ACERADO ADOQUIN

ADOQUIN BICAPA DE IGUALES DIMENSIONES Y COLOR AL
EXISTENTE, SOBRE CAPA DE MORTERO M-5 DE E=3 CM.

ACERADO ADOQUIN

S S
. ) ) HM-20
0,10 olo | < | e . E=18Cn
HM-20 . 2 TUBOS PE P L. g
Fr3oom T /" CORRUGADO 290 o) L 2 TUBOS PE
T [T ¢ —}— CORRUGADO
(“
G @90
N o
Lp)
S
o
S | SEPARADOR
PE
HM-20
E=30CM
0,30
HM-20 SEPARADOR PE
E=30CM

ACCESOS A COCHERAS

ADOQUIN BICAPA DE IGUALES DIMENSIONES Y COLOR

AL EXISTENTE, SOBRE CAPA DE MORTERO M-5 DE

E=3 CM.

©
<
o

0,10

AN

—_— — I
<

0,30

-

| —— SEPARADOR PE

N | — HM-20, E=30CcM

HM-20, E=I8CM, CON MALLAZO ME 500
= SD #20x20 @6.

2 TUBOS PE

"z CORRUGADO @90

0,30

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE| ™™
EMACSA(‘« LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. | 202
| SECCIONES TIPO ZANJA TELECOMUNICACIONES EMACSA. 5.70l |




ACERADO 1.50 M.

1,50 1,50 P
1,00 éA 1,15
0,45 0,70
1,00 Lo~ -
0,25 0,25
20 %% if% |2
7
6 8 7
3 3
(5) 4
ACERADO 2.00 M. APARCAMIENTO 2.00 M.
| 2,00 2,00 2,00 2,00 P

1,65 1,65

1,30 % 1,30

0,95 1,00 [0,95

0,60 1,00 0,60

=7 0,25 025 [ T

201 %% %% 102
3 7

78 386
(5) 4

N2 EJE CANALIZACION ORGANISMO RESPONSABLE ANCHO ZANJA PROFUNDIDAD ZANJA

| |SEMAFORO TRAFICO AYUNTAMIENTO 0,50 0,50

2 | ALUMBRADO PUBLICO ING. IND. AYUNTAMIENTO 0,60 0,50

3 |AGUA POTABLE EMACSA 0.60 / 0.80 1.10 CORONACION TUBERIA
L |TELEFONO RED PRINCIPAL  |C.N.T.E. 0,65 1,50

5 | ALCANTARILLADO EMACSA SUBLIRES 2 Dr0-40 | 2150 CORONACION CONDUCTO
6 |ENERGIA ELECTRICA A.T.  |C. SEVILLANA ELECT. 0,70 1,00

7 |ENERGIA ELECTRICA B.T. | C. SEVILLANA ELECT. 0,60 0,80

8 |TELEFONO RED SECUNDARIA |C.N.T.E. 0,65 0.60 A 0.90

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO |

PARA COORDINACION DE SERVICIOS

N¢ REGISTRO:

5.800




ACERADO 2.00 M.

2,00 2,00 P
1,65 1,65
1,30 éé 1,30
0,95 0,95
0,60 1,00 1,00 | 0,60
0,25 0,25
21 | (2
8 7
7 8 6
5) 4
ACERADO 2.00 M. APARCAMIENTO 4.50 M.
P
2,50 4,50 4,50 2,50
1,65 1,65
1,30 éé 1,30
0,95 0,95
0,60 1,00 2,50 0,60
0,25 0,25
21 %JT JTJT |2
8.7
7 6
Ne EJE CANALIZACION ORGANISMO RESPONSABLE ANCHO ZANJA PROFUNDIDAD ZANJA
| [sEmAFORO TRAFICO AYUNTAMIENTO 0,50 0,50
2 | ALUMBRADO PUBLICO ING. IND. AYUNTAMIENTO 0,60 0,50
5 | AGUA POTABLE EMACSA 0.60 / 0.80 110 CORONACION TUBERIA
L |TELEFONO RED PRINCIPAL | C.N.T.E. 0,65 1,50
TUBULARES=1.2 8+0.40
5 | ALCANTARILLADO EMACSA OVOIDES A / B =A+0.60 >|.50 CORONACION CONDUCTO
6 |ENERGIA ELECTRICA A.T. C. SEVILLANA ELECT. 0,70 1,00
7 |ENERGIA ELECTRICA B.T. C. SEVILLANA ELECT. 0,60 0,80
8 | TELEFONO RED SECUNDARIA |C.N.T.E. 0,65 0.60 A 0.90

EMPRESA MUNICIPAL DE

EMACSA@

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO 2 PARA COORDINACION DE SERVICIOS

N¢ REGISTRO:

5.80I
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(5) A
N¢ EJE CANALIZACION ORGANISMO RESPONSABLE ANCHO ZANJA PROFUNDIDAD ZANJA
| SEMAFORO TRAFICO AYUNTAMIENTO 0,50 0,50
2 | ALUMBRADO PUBLICO ING. IND. AYUNTAMIENTO 0,60 0,50
3 | AGUA POTABLE EMACSA 0.60 / 0.80 .10 CORONACION TUBERIA
L | TELEFONO RED PRINCIPAL C.N.T.E. 0,65 [,50
TUBULARES=I.2 @+0.40
5 ALCANTARILLADO EMACSA OVOIDES A / B =A+0.60 2|.50 CORONACION CONDUCTO
6 |ENERGIA ELECTRICA A.T. C. SEVILLANA ELECT. 0,70 1,00
7 |ENERGIA ELECTRICA B.T. C. SEVILLANA ELECT. 0,60 0,80
8 | TELEFONO RED SECUNDARIA |C.N.T.E. 0,65 0.60 A 0.90

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE

FECHA:

LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO 3 PARA COORDINACION DE SERVICIOS

N¢ REGISTRO:

5.802




ACERADO 3.00 M. APARCAMIENTO 2.00 M.
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2 )| | (2
7 8 8 7
6
L

Ne EJE CANALIZACION ORGANISMO RESPONSABLE ANCHO ZANJA PROFUNDIDAD ZANJA
| |sEMAFORO TRAFICO AYUNTAMIENTO 0,50 0,50

2 | ALUMBRADO PUBLICO ING. IND. AYUNTAMIENTO 0,60 0,50

3 |AGUA POTABLE EMACSA 0.60 / 0.80 110 CORONACION TUBERIA
L |TELEFONO RED PRINCIPAL |C.N.T.E. 0,65 1,50

5 | ALCANTARILLADO EMACSA SUBLIRES 12 B+0.40 | 21,50 CORONACION CONDUCTO
6 |ENERGIA ELECTRICA A.T.  |C. SEVILLANA ELECT. 0,70 1,00

7 |ENERGIA ELECTRICAB.T.  |C. SEVILLANA ELECT. 0,60 0,80

8 | TELEFONO RED SECUNDARIA |C.N.T.E. 0,65 0.60 A 0.90

EMACSA

EMPRESA MUNICIP,

e

AL DE AGUAS DE CORDOBA S.A

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO 4 PARA COORDINACION DE SERVICIOS

N¢ REGISTRO:

5.803




ACERADO 5.00 M.

5,00
4,20
LA
3,50 é
2,60
1,60 [,00
0,60
0,25
7) (8) o

5,00

4,20
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2,60

1,60
0,60
0,25

11

Ne EJE CANALIZACION ORGANISMO RESPONSABLE ANCHO ZANJA PROFUNDIDAD ZANJA

| | SEMAFORO TRAFICO AYUNTAMIENTO 0,50 0,50

2 | ALUMBRADO PUBLICO ING. IND. AYUNTAMIENTO 0,60 0,50

3 |AGUA POTABLE EMACSA 0.60 / 0.80 1.10 CORONACION TUBERIA
L |TELEFONO RED PRINCIPAL  |C.N.T.E. 0,65 1,50

5 |ALCANTARILLADO EMACSA SUBULARES=I:Z 24040 | 21,50 CORONACION CONDUCTO
6 |ENERGIA ELECTRICA A.T.  |C. SEVILLANA ELECT. 0,70 1,00

7 |ENERGIA ELECTRICA B.T.  [C. SEVILLANA ELECT. 0,60 0,80

8 |TELEFONO RED SECUNDARIA |C.N.T.E. 0,65 0.60 A 0.90

EMACSA

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA S.A.

e

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE
LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

FECHA:

2024

DESCRIPCION:

SECCIONES TIPO 5 PARA COORDINACION DE SERVICIOS

N¢ REGISTRO:

5.804
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